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OGEOSZENIA

Traki 8 A400 V minaturowe - 350 21 spreedam.
Janusz Zurowski, ul. Chrobrego 12 m. 11, 80-423
Gdansk-Wrzeszcz, tel. 41-45-39.

Cagsar zegara evlrowego, uklady scalone odsigpig.
Piotrowski, skrvika 96, 00-987 Warszawa,

Kupig  wyklejki JMECANORMA™, SN74191,
TCATH0, MMS311, DG201, 79M12, UAAILTO, Jouzel
Arcabowicz, ul. Crerkaska 54, 85-641 Bydgoszcz.

Kupig MM5369 lub 1CM7038 2 kwarcem, DL707,
D747, wyklejki LJCHARTPAK™. Marck Dobisze-
wski, ul. C. Sklodowskiej 37/42, 85-088 Bvdgoszez.

Sprzedam odbiornik radiokomunikacyiny RFT 188,
Mara Adaszewska, ul. Zlotyeh Puaskow 4 m. 11,
02-759 Warszawa.

Zakupiy urzgdzema, technologie, pomysly, narzg-
dzia, materialy, prayregdy, uklady scalone, crgéon
itp. 2 zakresu elektroniki mechaniki precyavine). H.
Tkaczyk, ul. Strzelecka 6, Tomaszow Maz. tel. 43.00
lub Warszawa tel. 27-70-63 tylko czwartki i pigtks.

Kupig odbiormk komunikacyiny, A, Wojtowicz,
skr. pocat. 449, 00.950 Warszawa.

Poszukuje: czasopisma, ksigzki, fotografic, komuni-
katv, opisy, dyplomy 1 zapiski, wszelkie matenaly
odnoszgee sig do historii radioamatorstwa 1 krotkofa-
larstwa polskiego 1919 do 1939 r. Zakupig lub wypo-
vezg 7 gwaranciy awronn, Z.C. Bresinski SP3IKX,
pl. Asnvka 48, 60-832 Poznan, tel. 430-26,

Sluchawki magnetvezne 2000 oméw w cenie 275 21
oraz mikrofonowe whladki kevstalicene - 100 21,
wysvla za pobramem ZAKLAD ELEKTROME-
CHANICZNY . ul. Nawror 45, 90-014 Lodz.

Glowice zintegrowane. adaptory naprawiamy. Wysy-
1a¢ pocary. Odspraedamy przyvstawki do odbioru 11
programu TV, ZAKLAD TELEELEKTRONIKI,
38420 Korczyna S25.
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Wystawa ..Preemysiowy Instytut Elektroniki dia elektromizacyi kraju™
Nowe magnetofony i odbiornikifirmy TANDBERG.

TECHNIKA i'l\'l\-II
Studyjne mik

e obrazow iryinych- Tymon Derk .
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Typowe usrkodmnla w odbiornikach TV JUNOST 401, 402 i 603 Marln Twarag Tadaus.r Bnnaa

ELEKTROAKUSTYKA
Elektroniczny syntezator v —cz. Il - Zbigmiew Stamistaw Woiniak
Uktad,,DOLBY B” wmagnetofonie kaselowym - Jan Osiejuk . . = .

NOWA TECHNIKA | TECHNOLOGIA
Uktady scalone wielkie) skali integracy - Teresa Lachowicz-Balcer

PRZEGLAD SCHEMATOW
Odbiorniki telewiryjne JUNOST 401,401 D

ROZNE
Zegarkielekironiczne - Jerzy Kotlarski . . . . |

Preeglad tresciradzieckiego miesiecznika , RADIO" .....

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIE)

A

Usuwanie zoklocen odinoruw  Amator-St
Udoskonalenie uktadu regulacji magnelolonu MK 125 - Boguslaw Kasperski
Usuwanie zjawiska wzbudzania sig odbiormika , Tramp” na falach dlugich

C0'" pow
P

KROTKOFALOWIE POLSKI

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Uktad mieszacza i wemacniacza mocy. .
Preedwzmacniacedo adaprtera . .
Dlaczeqo 6,3V7 - Andrzej Manianski. .

Zestaw do samodziclnego wykonvwania obwodow
drukowanyeh (laminat plus odeavnniki) wysvlam za

BADANIA EKSPLOATACYJNE
Magnetofon stereofoniczny typu M2405S , Forte”

saliczeniem pocztowvm. Zestaw 185 70 Zamowienia
kierowac:  Krawezvnsks, skrvika  pocztowa 344,
90950 Lads |

Sprzedam triaki Q401014 10 A 400 V' = 360 4,
ukladv scalone lintowe, ovfrowe, CMOS. zegary
wlrowe, grv telewizyvine. Kazimicrz Evsvmontt,
skrvtka 71, 26-600 Radom 1.

Spraedam osevloskop fabrvezny. Sawec, ul. Szklar-
ska 24 m. 9, 544138 Wroclaw,

GENERATORY

telewiaine do 250 MH,
VIDEO-TEST
cena 340 41

radowe
miz. i Wz
FONO-TEST do 6 MH2
cena 290 /1
FONOUTEST-LUX do 30 MH2
ena 350 A

A

Peavdutne do lokalizacy usekodzen. F 4+ V lub I lux +
V' daje obraz pseudokraty. Seczeptlowa instrukcja. Ro-
wma pwarancia. Prey kupme kompletu rabar 20 2
Daostawa poczta w T dni. Platne pray odbiorze + porto,

ELTEST skr. pozt. 71, 81:608 Gdvnia, ul. Shonecs-
nahd

UWAGA! Nowy adres sktualoy od 1,01 1978 ¢

Okladke projektowal Tadeuss Pletrryk
Adres redakejl: ul. Nowowiojska 1, 00-643 Warszawa
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Prenumerate na kraj

h: do 26 li

| dorgeryciolo w te

SPGKM St koreklor - Alda Zawadzka.

prayymuja Oddsiaty RSW | Prasa Ksigzka-Ruch” oraz urzedy pocztowe
inact da na | kwartal, | pétrocze roku

nastepnego | caly rok nastgpny; do dnia 10 miesigca poprzedzajacego
okres prenumaeraty - odpowiednio na Il kwartal, Il pélrocze i Il kwartal,
Cena pronumaraty rocznef 86 o, poltoczne] 48 21, kwartalne] 24 20, Instytu-
cjo, organizacie | wsrelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiaja prenumera-
tg w miejscowych Oddziatach RSW , Prasa-Ksigika;Ruch”, zas w miejsco-
wosclach, w kiorych nie ma Oddzialow RSW - w urzedach pocztowych,
Caytelnicy indywidualni oplacaja prenumerate wylacznie w dzielnicowych

ursgdach pocrtowych lub u doreczycieli.

Prenumorate zagranice

o doconiom wysylki zagranicg prayjmuje Centrala Kolportazu Prasy

| Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1531-71,
w terminach podanych dig prenumeraty krawwe] P.renumetata ta jest
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1 udziela informacy Dzial Handlowy Wydawnictw Komunikacji i l’.aczrloﬁ;i,
ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, 1el. 43-27-51 do 9, wewn. 261.
Za tredé ogloszen redakcja nie odpowiada.
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WYSTAWA ,,PRZEMYSLOWY
INSTYTUT ELEKTRONIKI
DLA ELEKTRONIZACJI KRAJU”

Pod powyseym  haslem  rorgonizowano
w dniach 3-15 kwietnia br, wystawe abrazujacg
dwulitni dorobek pracy Osrodka Elektronizacji
Gospodarki Narodowej Przemysloweqo Insty-
tutu Elekironiki.

Podstawowym  zadaniem utworzonego w i
kwarlate 1976 ¢, Osrodka jest upowszechnianie
rastosowan elektroniki we wszystkich dziedzi-
nach gospodarki, a przede wszystkim w bran-
2ach nieelektronicznych, kidre nie majg mozli-
wosci prowadzenia prac badawczych i kon-
strukeyjnych w wykorzystamu elektroniki do
wlasnego uzytku

Demonstrowane na wystawie models i prototy-
py stanowity przyklad szerokich mozliwosci 7a-
stosowan elektroniki w roznych dziedzinach go-
spodarki.

Ponizej przedstawiamy cickawsze eksponaty.

@ Elektroniczna kaso-waga (rys. 1) dajgca nie
tylko odezyt cyfrowy wazonej masy, ale réwniez
wyliczenie naleinosci za wazony produkt; su-
muje ona rowniez naleznosc za kitka produktow
wazonych. Do wagi 1ej, skonstruowanej v Lu-
belskich Fabrykach Wag, Osrodek opracowal
uklady elektroniczne.

Rys. 1

® Programowana przystawka telefoniczna
{rys. 2) umozliwin zapamigtanie numerow 32
abonentow telefonicznych, oraz automatyczne
wyhieranie tych numerdw przez nacisnigeie
preycisku. Przystawka ma by¢ produkowana
w Zakladach FONICA

@ Przyrzad do badania cyfrowych uktadéw
scalonych (rys. 3) umozliwiajgcy modelowanie
oraz kontrolg funkcjonalng uktadow TTL, prze-
znaczony dla laboratoriow badawczych oraz
biur konstrukeyjnych. Przyrzad ten jest juz pro-
dukowany w Zakladach KABID-ZOPAN.

Sposrod urzgdzen i przyrzadow bardzie) intere-
supgeych radwamatorow nalery wymienic:

® Uniwersalny nadajnik | odbiornik do bez-
przewodoweqgo przekazywania - za pomocg
podezerwieni - sygnalow diwigkowych, a prze-
znaczony do wspolpracy z odbicrnikiem telewi-
zyjnym, radiowym, magnetofonem lub gramo-
fonem.

Nadajnik, w ktorym zastosowano krajowe diody
elektroluminescencyjne, przytgezony np. do od-
biornika telewizyjnego, wysyta modulowane fa-

Rys. 2

sacansMBwaNa
rAZYATARS A
FRLEnIE A

skonstruowanych sluchawkach. W ten sposob
umozlliwia sig stuchanie diwigku programu te-
lewizyjnego lub np. muzyki z adaptera bez prze-
szkadzania innym osobom znajdujgcym sig
w lym samym pomieszczeniu, przy czym slu-
chawki takie umozliwiajg swobodne poruszanie
sig w pomieszczeniu podezas stuchania audyciji.

@ Urzgdzenie do zdalnego sterowania rzutni-
ka przeiroczy. No podobnej zasadzie dzialania
(wykorzystanie promieniowania podczerwone-
go} skenstruowiano urzadzenie do zdalnego ste-
rowania rzuinika przeiroczy DIAPOL-2.
Nadajnik umieszczony w malej przystawce
{wiclkosc kalkulatora), po nacisnigciu odpo-
wiadnich przyciskow przesyla z odleglosci do
10 m rozkazy do ukladu odbiorczego znajdujq-
ceqo sie w o orzutniku. Urzadzeme umozliwia
zmiang kolejnych przeiroczy (w przod lub do
tylu) oraz regulacje ostrosci obrazu.

® Sygnalizator przekroczenia dopuszczalnej
predkosci opracowano w celu zapobiegania
rozwijaniu nadmiernej szybkosci przez kierow-
cow pojazdaw, przede wszystkim ciezardwych
i autobusdw. Praca ukladu polega na alarmo-
waniu sygnalami akustycznymi i $wictinymi
w  przypadku przekroczenia  nastawialnej
w przyrzadzie predkosci samochodu (np. 70
km/godz). Wykonano serig informacyjng takich
preyrzadow (200 sztuk) i zainstalowano w auto-
busach PKS w celu przeprowadzenia badan
eksploatacyjnych.

@ Zestaw radicamatorski zawierajgcy genera-
tor matej czestolliwosci, generator sygnatowy
i uniwersalny miernik, Wychodzac naprzeciw
2apoirzebowaniom radioamatorow oraz wyko-
rzystujgc elementy polprzewndnikowe znajdu-
jace sig 'w sprzedazy {zestawy politechniczne) -
opracowuno modele takich trzech podstawo
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le promieniowania podczerwonego. Odbiornik
wyposazony w fotodiod odbierajacy emitowa-
ne promieniowanie miesci sig w spoecjalnie

wych preyrzgdow niezbednych w pracach ra-
dioamatoréw i serwisie. Poszukuje sig produ-
centow dla tych trzech przyrzadow.
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NOWE MAGNETOFONY
I ODBIORNIKI
FIRMY TANDBERG

Ostatnio zostalo utworzone w Warszawie Biu-
ro Informacji Technicznej norweskiej firmy
TANDBERG produkujgcej laboratoria dydakty-
czne, elektroniczny sprzgt profesjonainy oraz
sprzedawany w sieci sklepow PEWEX sprzat
radiowy , Hi-Fi".

Paonizej podajemy dane techniczne sprzgtu pro-
dukcji 1977/78 — wysokiej klasy magnetofonow
i odbiornikow.

MAGNETOFONY

Szcrytowym osiggnigeiem lirmy wérod magne-
tofonow potprofesjonalnych jest magnetofon
szpulowy typu 10XD stereo (rys. 4), w ktdrym
dzieki zastosowaniu dodatkowej glowicy do
podmagnesowania poprzecznego (lechnika
..Crossfield”) oraz systemu redukcji szumow
.Dalby" uzyskano przy zapisie czterosciezko-
wym stosunek sygnatu do szumow 72 dB.

Rys. 4

Model ten ma rozbudowane uklady elektranicz-
ne do regulacji obrotow silnika, kontroli nierow-
nomiernosci przesuwu 1 naciggu tasmy; w sto-
sunku do systemow mechanicznych uzyskuje
sig minimalne czasy rozruchu i duzg stabilnosé
przesuwu tasmy. Do napgdu zastosowano 3
silniki, z ktérych dwa bezposrednio napedzajg
szpule przy szybkim przewijaniu, zas trzeci silnik
{bezkemutatorowy pradu stalego} sluzy do
przasuwu tasmy.

Duzg uwage zwrdcono na zbieranieilikwidowa-
nie tadunkdw elekirostatycznych powstajgcych
na tasmie przy szybkim przewijaniu; zapobiega
to wyladowaniom i uszkodzeniom tasmy przy
przeskoku iskry.

Model ten nie ma wzmacniacza mocy (typu
Ldeck™) i stuézy do sterowania oddzielnych
wzmacniaczy.

Wszystkie czynnodci, jak: wiaczanie, przewija-
nie, zapis i odtwarzanie mogg hy¢ réwniez uru-
chamiane zdalnie za pomocg malej przystawki
polaczonej 5-metrowym kablem z magnetofo-
nem. Istnieje rbwniez mozliwosé zdalnej regula-
cji predkosci przesuwu tasmy w granicach
£10% predkosci nominalnej (tzw. pitch control);
ma to szczegdlne znaczenie przy profesjonalnej
ohrobcee zapisanych programow muzycznych.
A oto niektore dane techniczne tego modelu.
Zapis dwuscieikowy lub czterosciezkowy.
Predkosc przesuwu tasmy: 38, 19, 9.5 cm/s.
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Dokladnosé predkosci przesuwu tasmy: £0,3%.
Nierownomiernosé biegu tasmy: 0,04% (dia 38
cm/s).

Pasmo czgstotliwosci: 30 do 30 000 Hz

{38 cm/s) i 30 do 20 000 Hz (9.5 cm/s).
Stosunek sygnatu do szumow: 74 dB (2 écieiki)
i 72 dB dla zapisu na 4 sciezkach.

Przestuch migdzy kanalami: wigkszy od 50 dB.
Znieksztalcenia ({gcznie z tasma): 2%.

Czutost samoregulujgca sig:

- mikrofon 0,23-35 mV

- radio8 mvV-1,2V

~ linia 100 mV -5V

Napigcia wyjsciowe:

- 0,775 V/5kQ

- 1,6V/150Q

- stuchawki 5 mV/8 Q

Wymiary: 43,5x18,5«45 cm.

Masa: 16,4 kg.

Pobdr mocy: 100 W.

Nieco tanszym modelem jest magnetofon typ
3500X w wykonaniu ,deck”, czterosciezkowy
dla predkosci przesuwu tasmy 19, 95 i 4,75
cm/s i nierdwnomiernosci przesuwu tasmy od
0,07% do 0,25% zaleinie od predkosci przesu-
wu tasmy. Charakterystyka czestotliwosci row-
nomierna od 30-20 000 Hz dla 19 cm/s i 40 do
9000 Hz dia 4,75 cm/s; szumy 64 dB.

Wsrod magnetofondow kasetowych na szcze-
golng uwage zastuguje model TCD 330 stereo
(rys. 5).

W ukladzie zastosowano system redukeji szu-
moéw ,,Dolby B”, przystosowany nie tylko do
zapisu i odiwarzania programow z mikrofonu,
ale rdwniez do zapisu programow z nadajnikow
UKF/FM wyposazonych w uktad ,,Dolby". Sys-
tem redukcji szumow zaczyna sig wprowadzad
w wielu sieciach FM i petne jego wykorzystanie
wymaga stosowania rowniez w odbiornikach
dekoderéw ,,Dolby”.

W modelu zwrécono rowniei szczegoing uwa-
g6 na naped tasmy. Zastosowano 3 silniki; 1

Dia utatwienia wyszukiwania nagrafi no tasmie
zastosowano ukfad pamigei (przycisk MEMO-
RY). Podczas odiwarzania nalezy w tgdonym
momencie wcisngé przycisk i wtedy podczas
przewijania ta$my zatrzyma si¢ ona w zgdanym
miejscu. Ma 10 szczegolne znaczanie np. przy
nauce jgzykow obeych.

W magnetofonie zastosowano trzy oddzielne
glowice umolliwiajgce w prosty sposdb kontro-
lg zapisu z tasmy. Podobnie jak w poprzednich
modaolach istnieje mozliwosé zdalnego wijcza-
nia wszystkich czynnosci (wlgczanie, zapisi od-
twarzanie).

Dla uzyskania dobrego odtwarzania tonow wy-
sokich, zastosowano regulacje kata nachylenia
osi glowicy (szczeliny) w stosunku do tasmy.
Jak wiadomo, kgt ten powinien byé rowny 90°,
a blad 15’ powoduje juz oslabienie o 6 dB przy
czgstotliwosci 10 kHz. Zaleznie od typu odtwa-
rzanej kasety mozna wiec indywidualnie wyre-
gulowac polozenie glowicy odtwarzajgcej.
Dzigki wyzej wymienionym rozwigzaniom kon-
strukcyjnym uzyskano nastgpujgce parametry:
Tolerancja predkosci przesuwu tasmy: +0,5%.
Nierdwnomiernosé przesuwu tasmy: 0,10%.
Pasmao: 20 do 20 000 Hz.

Szumy (z uktadem Dolhy): 65 dB.

Przestuch miedzy sciezkami: 35 dB.
Znieksztalcenia z tasmag: 2%.

Weijscia:

— mikrofon 0,15-20 mV.

~ radio 8 mV-1V.

= linia 80 mV-10 V.

Wyijscia:

- radio 0,775 V/6 kQ2

- linia 1,5 V/100

- stuchowki 5 mW/8 €}

Pobor mocy: 40 W,

ODBIORNIKI

Sposrdd odbiomikow najwyzszej klasy na uwa-
ge zostugujo model TR 2075 Mk Il {rys. 6) na fale

Rys 5

silnik synchronizowany do zapisu i odtwarzania
oraz 2 silniki pradu statego do szybkiego przewi-
jania tasmy. Rownomiernosé naciggu tasmy
uzyskano w mr;'sposﬁh. 1o szpulki w kasecie sg
napedzane prze: dwa walki, z ktorych jeden
obraca sig z predkoscia mniejszg 0 0,3%. Powo-
duje to staly nacigg tasmy i dobre jej przylega-
nie do glowic.

Obroty silnikow sg regulowane ukladami elek-
tronicznymi, zapewniajagcymi duza rGwnomier-
nosé przesuwu tasmy, oraz duzg predkoéé prze-
wijania (45 sekund trwa przewiniecie kasety
C60).

srednie | UKF. Jest to najlepszy model z dotych-
czas wyprodukowanych przez firme TAND-
BERG. Skiada si¢ on z tunera, wzmacniacza
wslepnego oraz wzmacniacza mocy 2 < 75 W.
Uktady wejsciowe dla FM i@ AM majg stopnie
wzmocnienia w. €z. z tranzystorami MOSFET
zapewniajgcymi mate szumy i dobrg regulacje
wzmocnienia. Dla zakresu FM uzyskano stosu-
nek sygnalu do szumow rowny 75 dB dia pro-
gramow stereofonicznych przy napieciu sygna-
tu z anteny 1 mV, zas 72 dB dla programow
monofonicznych juz przy 200 nV.

Stosunek sygnatu do szuméw 50 dB uzyskuje
sie ju? przy sygnale — 3 uV.



Rys.6

Catkowite znieksztatcenia w torze FM wynoszg
0,15%, zas odtwarzane pasmo jest zawarle
w granicach 20 do 15 000 Haz.

Czulo$é odbiornika dla zakresu AM wynosi
30 1V przy stosunku sygnalu do szumow row-
nym 20 dB, za$ caikowite znieksztalcenia w to-
rze nie przekraczajg 0,8%.

Znicksztalconia we wzmacniaczu mocy przy
75 W nie przekraczaja dia 20 Hz -0,02%; padob-
nie intermodulacja dynamiczna (DIM - nowy
termin znieksztalcen powstajgcych przy duzym
skoku sygnalu wejsciowego) nie przekracza
0,02%.

Pasmo wzmacniacza jest zawarte w granicach
6 do 80 000 Hz.

Z innych ciekawostek konstrukcyjnych nalezy
wymienié:

— 3oddzielne regulacje barwy tonu na czgstotli-
wosciach matych, posrednich i wielkich w gra-
nicach+15 dB;

~ dodatkowe filtry: dia tonéw nigkich (od 30 Hz)
ze spadkiem 12 dB na oktawe, dla tonow wyso-
kich {od 8 kHz) ze spadkiem 6i 12 dB na oktawe;
- ciche strojenie;

— wskaznik dostrojenia i wskainik natgzenia
sygnalu;

- moiliwoié wigczenia dwdch gramofonow
i dwach magnetofonow.

STUDYJNE MIKSOWANIE
OBRAZOW TELEWIZYJNYCH

Ogladajac programy telewizyjne zapew-
ne niektorzy z Czytelnikéw czgsto zastana-
wiajg sig, w jaki sposob sg one realizowa-
ne w studio TV.

W typowym studio telewizyjnym, jako
zrodia sygnalu obrazu pracuje przewaz-
nie kilka kamer, a takze moga by¢ dopro-
wadzone sygnaly z telekina lub z magne-
towidow. Obraz nabiera ostatecznego
ksztattu, gdy poszczegolne obrazy zosta-
ng podane w odpowiedni sposobdo zare-
jestrowania na tasmg magnetowidu. Do-
konuje sie tego w tzw. mikserze wi-
zyjnym.

Ponizej opisano mozliwosci réznego mi-
ksowania obrazow.

..Przejscie” z jednego obrazu na drugimo-
ze by¢ zrealizowane w rézny sposob. Naj-
prostszym z nich i najczesciej stosowa-
nym jest miksowanie blyskawiczne, w
ktorym przej$cie nastgpuje w czasie wy-
gaszania tzw. ,,pola” obrazu.

Innym rodzajem miksowania jest plynne
przejécie z jednego obrazu na drugi (co
moina przedstawi¢ za pomocy wykresu
na rys. 1) lub - ptynne zjawianie si¢ obra-
zu albo zanikanie.

Przy miksowaniu przez przenikanie nastg-
puje stopniowe wyttumianie jednego sy-
gnalu i jednoczesnie stopniowe wprowa-
dzanie drugiego (rys.2).

Najciekawszym sposobem miksowania
sygnaléw jest miksowanie trikowe, ktore
umozliwia wycinanie fragmentdw jedne-
go obrazu i wigczanie w to miejsce frag-

mentow innego obrazu. Czynnosci tej do-
konuje sig w przelaczniku elektronicznym
sterowanym lzw. sygnatem kluczujgcym
(rys. 3). Sygnat kluczujacy moze by¢ wy-
tworzony w generatorze efektow lub tez
pochodzi¢ z kamery TV.

W generatorze efektow sg wytwarzane
sygnaly: prostokatny, trojkatny, piloksz-
taltny i paraboliczny o czestotliwosci po-

Rys. 1. Miksowanie plynne przez ,.zero”

Rys. 2. Miksowanie plynne przez przenikanie

wtarzania linii oraz takie same sygnaly
o czestotliwosci powtarzania pola. Kom-
binacje tych przebiegéw o czestotliwosci
linii i pola dajq sygnat kluczujgcy objawia-
jacy sig na ekranie w postaci efektow

MGR INZ. TYMON DERK

geometrycznych (kolo, romb, prostokat),
czy tez przesuwanej tzw. , kurtynki” pio-
nowej lub poziomej. Dla przykiadu, efekt
kola powstaje przez zsumowanie dwoch
sygnalow parabolicznych: jeden o czgs-
totliwosci linii, drugi o czestotliwosci po-
la. Zmieniajac poziomy obcinania tych
przebiegow lub amplitudy moina uzy-
skaé zmiane wymiarow efektow lub tez
w przypadku ,kurtynek” - przesuwanie
sie z jednego kranca ekranu nadrugi, czyli
zastaniany bedzie jeden obraz, a odstania-
ny drugi (rys. 4).

Zmiane polozenia na ekranie. efektow
geometrycznych wykonuje sig przez
zmiane polozenia wzglgdem impulsow
synchronizujgcych podstawowych  sy-
gnatow o czestotliwosci linii i pola, wy-
zwalajacych  generatory.  Sterowanie
ukladu odbywa si¢ z pulpitu diwignia
zwang ,,joystick”, do ktorej sg przylaczo-
ne dwa potencjometry: jeden regulujacy
przesuwanie w poziomie, a drugi -
w pionie.

Przejscie z jednego obrazu na drugi moze
nastgpi¢ nie tylko przez ostra krawedz,
lecz takze przez krawed? ,,rozmyta”’, gdzie
szerokosc strefy rozmiekczenia moze byé
regulowana. Przykiadem tego byly cbrazy
z ostatniej Olimpiady w Montrealu, gdy
zwyciezey stojacy na podium byli ,,wmi-
ksowani” w rozmytym kolku na tle sta-
dionu.
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Sygnal 1

Rys. 3. Miksowanie trikowe

Sygnal 2

Sygnal ostateczny
Zmiksowany lrikowo

Sygnal 3 Kucrujacy

777
)

——

Sygnal preed rozpocae-
ciem miksowania

Sygral w lrakcie
miksowania lrikowego

Rys. 4. Przejscie z jednego obrazu na drugi przez przesuwany . kurtynk.

Rys. 5. Modulacia . kurtynki” sygnalem

N

L
Krawed? rozdzielajaca

Rys. 6. Przejscio z jednego obraru na drugi
przex krawed: roxdrielajycy

I SERERNERANEN

Pionowe krawedzie efektow moina takie
modulowaé sygnatem sinusoidalnym
o regulowanej czestotliwosci i amplitu-
dzie (rys. 5) lub ez sygnatem akustycz-
nym. Ten ostatni przypadek mozna poro-
wnac z iluminofonia.

W nowszych mikserach przejscie z jedne-
go obrazu na drugi moze nastgpowac nie
bezposrednio, lecz przez rozdzielajacy
krawed? (rys. 6). Krawgdz w TVC moie
by¢ w dowolnym kolorze uzyskanym
w dodatkowym Zrodle obrazu oraz moze
by¢ takze regulowana jej szerokos$é.

W programach publicystycznych lub
szkolnych uzywa sie takze ,znacznika”
w postaci strzatek skierowanych w czte-
rech kierunkach lub pierscienia o regulo-
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Ostateczny sygnal po
2akoriczeniu miksowania

7
L/

7

wanym wymiarze. Znaczniki te moina
przesuwac po catym ekranie, a takze przez
wigczenie dodatkowego generatora wy-
twarzajgcego przebieg o czgstotliwosci
okoto 1 Hz mozna uzyskac efekt zanikania
znacznikow (pulsowanie).

Innym rodzajem triku jest miksowanie
Z uZyciem taw. ,sylwetki”. W tym przy-
padku sygnalem kluczujgcym jest sygnat
luminanciji. Sygnat tta i sygnal wypelnia-
jacy moga pochodzié¢ z roznych kamer.
Zwykle jednak uzywa sig tego samego
sygnatu do kluczowania i wypeltniania
(rys. 7a,b,c).

Potencjometrem umieszczonym na pulpi-
cie miksera ustala sig poziom sygnaiu
kluczujgcego, po przekroczeniu ktérego
zostaje wkluczowany nowy obraz. Ten
sposob miksowania stosuje sig czesto do
wkluczowywania napisoéw. Jedna zkamer
pokazuje wiedy plansze z napisami. Sy-
gnal z tej kamery stuzy do kluczowania.
Napisy moina wypelni¢ sygnatem w do-
wolnym kolorze wytwarzanym w specjal-
nym generatorze. Kolor ten moze byé
plynnie zmieniany podczas miksowania.
Ostatnio, coraz czesciej do wytworzenia
napisow stosuje sig tzw. ,,syntezer” czyli
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uktad wytwarzajgey napisy w sposob ele-
ktroniczny. Istnieje wtedy mozliwosé
plynnego przesuwania napisow wzdluz
lub w poprzek ekranu. Do napisow czesto
dodajesie kontur, ktory uplastycznia litery
i powoduije, ze nie zlewaja sig one z ttem,
w przypadku podobnych barw Jub zblizo-
nej luminancji (przy sygnale czarno-
biatym).

W telewizji kolorowej rozwinigciem mi-
ksowania za pomncy ,,sylwetki” jest kiu-
czowanie sygnatem kolorowym. Do
uksztattowania sygnatu kluczujgcego slu-
zy ukifad zwany ,,chroma-key".Dochodzg
do niego z kamery kolorowej trzy podsta-
wowe kolory: czerwony (R), zielony (G)
i niebieski (B). W uktadzie tym wybiera sig
2adany kolor (niekoniecznie podstawo-
wy) do kluczowania. Najczesciej uzywa
sig jednak kluczowania sygnatem niebie-
skim, poniewaz kolor skory czlowieka za-
wiera go najmniej. W zargonie telewizyj-
nym jest to tzw. ,,blue box". Przykiad ta-
kiego kluczowania moina zauwazyé
w Dzienniku Telewizyjnym. Za prezente-
rem jest umieszczone niebieskie tlo,
w ktore wkluczowywane sg zdjecia lub
filmy ilustrujgce omawiany temat.
Kluczowanie sygnatem kolorowym upra-
szcza, a nawet zastepuje bardzo kosztow-
ng scenografie. Dla przykiadu, jedna z ka-
mer pokazuje czlowieka lezacego na nie-
bieskiej poditodze, a druga pocztowke -z
widokiem plazy. Do wykonania tego reali-

zator wybiera w ukiadzie ,,chroma-key"”
niebieskie tto i kluczuje kamera pierwsza.
W mikserze trikowym zostaje, wycinany”
kolor niebieski i w to miejsce , wpuszczo-
ny”’ obraz plazy otrzymywany z drugiej
kamery, a sygnatem wypeliniajgcym jesl
sylwetka cztowieka. W rezultacie otrzy-
muje sig¢ obraz czlowieka lezacego na
plazy.

Przy tego rodzaju miksowaniuwazne jest,
aby czlowiek nie byt ubrany na niebiesko,
gdyz wtedy ta czesé garderoby zostataby
takze wycieta. Niekiedy jednak moze by¢
to cel zamierzony, gdy np. chce sig uzy-
skaé efekt poruszania sig w przestrzeni
samej tylko glowy.

W rozbudowanych zespotach mikserow
moina sygnal z miksera ,plynnego”
wprowadzi¢ do miksera trikowego lub
odwrotnie, a nastepnie — do dodatkowe-
go miksera trikowego dla dodania napi-
sow lub znacznikéw. W tak rozbudowa-
nym mikserze mozna uzyskac na przyktad
efekt oswietlenia punktowym reflektorem
{tzw. ,,spot light”'). Uzywa sig wtedy jed-
noczesnie miksera trikowego, na ktorym
wybiera sig sygnal umieszczony w kole na
tle czerni i dodaje sie do niego przez
przenikanie- (w mikserze plynnym} ten
sam sygnal, ale o zmniejszonej amplitu-
dzie. W rezuitacie otrzyma sie obraz o nor:
malnej jaskrawosci w kole, azmniejszongj
- na zewnatrz kola. Oczywiscie mozna
zmieniaé polozenie kola na ekranie, a tak-

ze rozmigkczyé lekko krawedzie stwarza-
jac wrazenie reflektora. Jest tu tylko jeden
problem. Nie mozna uzyskac cienia za
sylwetkg aktora. Jednak w najnowszych
mikserach rozwigzano i t¢ sprawe tak sa-
mo, jak uzyskiwanie cienia przy kluczo-
waniu.

Ostatnio opracowane przez czolowe fir-
my S$wiatowe miksery sg wyposazone
w dodatkowe uktady techniki cyfrowej, co
umozliwito uzyskanie nowych efektow tri-
kowych. Analogowy sygnal telewizyjny
zostaje przetworzony na sygnat cyfrowy
i zapisany w tzw. ,pamigci cyfrowej".
Dotgczenie do miksera tej pamigei o po-
jemnoéci dwéch pol (jednego obrazu)
umozliwito uzyskanie dodatkowych efek-
tow: powigkszania i zmniejszania obrazu
(catego lub fragmentow) w sposob skoko-
wy i plynny; przesuwanie zmnigjszonego
obrazu po catym ekranie, uzyskanie obra-
zu zwolnionego, podziat ekranu na nieza-
lezne czesci lub tez lustrzane odbicie.
Przy powigkszaniu obrazu mozna uzyskac
efekt jak by patrzenia przez lupe na okre-
slony wycinek obrazu, natomiast przy
zmniejszeniu obrazu uzyskuje sig wmi-
ksowanie catych, roznych obrazow w wy-
brane miejsca ekranu.

Rozwoj techniki miksowania dazy zatem
do uzyskania w sposob elektroniczny ta-
kich efektéw, jakie dotychczas byly mozli-
we do wykonania jedynie drogg optyczng
przy produkgiji filmowej.

ELEKTRONICZNY SYNTEZATOR MUZYCZNY

INZ. ZBIGNIEW STANISLAW WOZNIAK

KSZTALTOWANIE OBWIEDNI
DZWIEKOW

W diwiekach wytwarzanych w tradycyj-
nych instrumentach muzycznych mozna
wyroznic trzy fazy:
— nabrzmiewanie,
dawigku,

- trwanie, czyli faza ustalona nazywana
rowniez podtrzymywaniem, w ktérej to
diwiek nie ulega zmianom lub zmienia sie
nieznacznie,

- wybrzmiewanie, czyli opadanie diwig-
ku, w ktorej nastgpuje spadek natgzenia
diwieku a2 do catkowitego jego zaniku.
Fazg nabrzmiewania i wybrzmiewania na-
zywamy fazami nieustalonymi, cayli
transjantami. Nie wszystkie diwieki mu-
zyczne majq faze ustalona. Diwigki stru-
nowych instrumentdw szarpanych i mto-
teczkowych majg krotkg faze nabrzmie-

czyli  narastanie

wania i dosé dluga faze wybrzmiewania.
W przypadku akordeonu natomiast, po
dlugim nabrzmiewaniu nastepuije krétkie
wybrzmiewanie.

Czas trwania nabrzmiewania zalezy od
sposobu pobudzenia i elementu drgaja-
cego. Najkrotszy czas nabrzmiewania
(ponizej 20 ms) wykazujg instrumenty
strunowe szarpane oraz dete blaszane.
Instrumenty dete stroikowe nabrzmiewa-
jo w ciggu 35-70 ms, a smyczkowe w Cig-
gu 40-120 ms. Czas nabrzmiewania fle-
1ow wynosi 100-500 ms, a piszczalek
organowych, w najnizszych rejestrach ~
1 s i dluzej.

Czas trwania fazy wybrzmiewania bywa
znacznie diuzszy. Dla instrumentow dg-
tych drewnianych wynosi on okolo
100 ms, dia blaszanych - 200 ms, a dla
smyczkowych aZ 2-4 s.

Czesc lll

W instrumentach elektronicznych i synte-
zatorach do ksztaltowania efektow dyna-
micznych wykorzystuje sie wzmacniacz
o wzmocnieniu sterowanym napigciem
(WWSN) z odpowiedniego generatora
funkcji. Wytwarzana funkcja napigciowa
dzieki nastawianym stromosciom zbocza
narastajgcego i opadajacego umoiliwia’
ksztaltowanie przebiegow zmiennych,
o dowolnej obwiedni.

Schemat ideowy typowego generatora
funkcji przedstawiono na rys. 12.

Impuls startowy klawiatury, doprowadzo-
ny do wejscia wyzwalajgcego generatora,
powoduje niestabilnosé multiwibratora
monostabilnego. W wyniku tego napigcie
na emiterze tranzystora T4 przybiera do-
datnig wartosé i taduje kondensator C3
przez potencjometr Ry i diodg¢ D3. Gdy
zakonczony jest okres zadziatania multi-
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wibralora (impulsu), kondensator Cz roz-
tadowuije sie przez diode D2 i potencjo-
metr R,. Czasy wykladniczego narastania
i zanikania napiecia na kondensatorze C3
mozna regulowac¢ potencjometrami R
i R3. Czas ladowania i rozladowania moz-
na znacznie wydluzy¢ dolaczajgc przelg-
cznikiem k3 kondensator Cs. Napigcie wy-
stepujace na kondensatorze C; dochodzi
do zaciskow wyjsciowych przez separujg-
cy wtornik emiterowy 75, T6, T7. Okres
zadziatania multiwibratora (czas trwania
impulsu) okresla czas podtrzymania na
statym poziomie wytwarzanego napiecia
sterujacego generatora funkcji. Czas ten
zalezy od wartosci kondensatora Cy i Co.
Ciggta regulacje tego czasu umozliwia
potencjometr Ry, ktory zmienia rezystan-
cje zigcza kolektor-emiter tranzystora T3.
Przedstawiony wyzej generator funkgji
ksztaltuje automatycznie obwiednie prze-
biegu i nie daje mozliwosci muzykowi
wplywania klawiaturg na czas trwania po-
szczegolnych taz diwigku. W tradycyj-
nych instrumentach klawiszowych muzyk
ma wplyw na wytwarzane diwieki, np.
przez zmiane sity uderzenia w klawisze.

wyjsciu wtornika emiterowego T1 napig-
cie w granicach od 1,5V do 9,3 V. Pierw-
szy z multiwibratorow uktadu TCA4A30N
wytwarza na wyprowadzeniu 7 przebiegi
prostokatne o ujemnej polaryzacji i czes-
totliwosci /rzedu 20 kHz, ktoérg mozna
zmieniaé potencjometrem Rj.

Wiornik emiterowy T2 jest separatorem
pierwszego multiwibratora i ograniczni-
kiem amplitudy wytwarzanych drgan za-
leznie od napigcia wystepujgcego na
wtorniku T1. Wartos$¢ przebiegu na wyj-
$ciu wtornika emiterowego T2 jest bliska
zeru, gdy na $lizgaczu potencjometru Ry
wystepuje napiecie +10 V oraz ma peing
wartosé, gdy ten slizgacz zajmuje potoze-
nie przeciwne.

Drugi multiwibrator wytwarza na wypro-
wadzeniu 6 przebiegi prostokatne, kto-
rych czestotliwosé mozna zmieniaé po-
tencjometrem Rj. Przetacznikiem ky przy-
tacza sig do drugiego multiwibratora do-
datkowy kondensator i redukuje sie jego
czestotliwosc z 20 kHz do 5 Hz. Przetgcznik
ka w potozeniu bunieruchamia drugi mul-
tiwibrator, a przelgcznik k3 zwiera do ma-
sy baze lub emiter tranzystora T6.

Wielka liczba mozliwych kombinacji pro-
gramowania funkcji napieciowych utrud-
nia szczegdlowe opisanie dziatania tego
uktadu. Aby uproscié rozwazania, zal6i-
my nastgpujace napiecia w punktach po-
miarowych: 1 =10V, =0V, 3=0V,
t5=0V.

Rozpatrzmy, jak powstaje funkcja przypo-
minajaca obwiednie diwiekow fortepia-
nu z nacisnigtym pedatem.

Kondensator Gy jest tadowany przez dio-
de DB do napigcia 10 V, wystepujacego
migdzy punktami & i t5. Po naciénigciu
klawisza, w czasie gdy palec stykowy a
przelacznika kg znajduje sie w przestrze-
ni miedzy zestykiem ci b, kondensator Gy
roztadowuje sig przez rownolegly rezys-
tancje 4,7 k€. Gdy palec stykowy azetknie
sig z zestykiem b, tadunek zgromadzony
na kondensatorze Cy rozdziela sie (przez
diode D7 i mase komutowang przez ze-
styk a, b) na kondensatory Cg, Cq.

Kondensator Cg ma znacznie mniejszg po-
jemnosé od kondensatora Cy, wobec cze-
go napiecie na kondensatorze Cy ma war-
tos¢ niewiele mniejsza od tej, jaka wyste-
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W instrumentach elektronicznych podob-
ny efekt mozna uzaleznié od sily nacisku
lub dlugosci skoku klawiszy badz pred-
kosci, z jakg klawisz zmienia swe potoze-
nie, W ukiadach syntezatordw wybor padi
na metode uzalezniajgca ksztalt obwiedni
przebiegu od predkosci ruchu klawisza,
poniewaz wymaga to tylko jednego zesty-
ku 2zwierno-rozwiernego pod kazdym
klawiszem, sterujgcego stosunkowo nie-
skomplikowany ukiad generatora funkcji.
Schemat ideowy odpowiedniego genera-
tora funkcji przedstawiono na rys. 13.
Generator ten nie jest wyzwalany impul-
sami startowymi z klawiatury, lecz pod-
klawiszowym zestykiem zwierno-roz-
wiernym.

Uklad scalony TCA430N firmy INTERME-
TALL jest poczwdrnym multiwibratorem,
ktorego przebiegi wyjsciowe sg wyko-
rzystane do wytwarzania funkcji napiecio-
wej. Potencjometrem R; ustawia sie na

134

I

Dwa pozostate multiwibratory ukfadu
TCA430N moga by¢ wykorzystane do wy-
twarzania napigc sterujgcych dla efektu
wibrato i tremolo.

Czestotliwosé ,,multiwibratora wibrato”
jest nastawiana potencjometrem Ry w za-
kresie od 5 do 10 Hz, natomiast ,,multi-
wibratora tremolo” - potencjometrem Rs
w zakresie od 9 do 18 Hz. Sinusoidalny
przebieg wibrata jest ksztaltowany z sy-
gnalu prostokgtnego za pomocg filtru
dolnoprzepustowego znajdujacego sie
na wejsciu wtornika emiterowego T4.

Uktad wiasciwego generatora funkcji
tworzg tranzystory T5i T6, ktore zaleznie
od ustawienia przelgcznikow ki, ky, k3, ke
i potencjometrow Ry, Rz, Ry wytwarzajg
rozne funkcje napieciowe.

W tablicy przedstawiono wplyw elemen-
téw regulacyjnych na charakter uzyskiwa-
nych efektow.
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powala na kondensatorze Cq bezposred-
nio przed zetknigciem sig zeslykow a, b.
Czas przejscia palca stykowego a z polo-
zenia cdo bwplywa na warto$c¢ amplitu-
dy wytworzonej funkcji napigeciowe;j.
Potencjat na kondensatorze Cg wplywa na
tranzystor T5 i na wyijéciowe napigcie
sterujgce pobierane z kolektora tranzysto-
ra T7. Kondensator Gy roztadowuije sig
przez diode D6. Wraz z malejacg do zera
wartoscig napiecia na kondensatorze Cg
zmniejsza sig warto$é napiecia wyjscio-
wego. Powrot palca stykowego w potoze-
nie wyjsciowe ¢ nie ma wplywu na czas
roztadowania sie kondensatora Cg. Zmie-
niajaca sie na kondensatorze Cg wartosc
napigcia imituje obwiednie dzwieku forte-
pianu z nacisnietym pedatem.

W celu otrzymania obwiedni podobnej do
obwiedni diwiegku fortepianu bez nacis-
nigtego pedalu, nalezy baze tranzystora
T6 zewrze¢ z przelgcznikiem k3 (a) do
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Rys. 13. Schamat ideowy g funkell & wy T R
Elemant Punkt Napigcie w punkcie
; 2 i fek
nastawny pomiarowy pomiarowym Warunid Efekty
m n +2V.. 95V odchylenie slizgacza bezmienie perkusyjne z sila
w kigrunku Uge = +10V glosu zalezng od uderzenia
napigcie odchylenia slizgacza obwiednia charakterystyczna
M (7] prostokatne 20 kHz w kierunku 3,3 k2 dla brzmienia organow
-6V..-15V
napigcie prostokgine odehylenie slizgacro krotki ceas narastania
R, 2 o wypehieniu impulsu w kierinky 100 kO olwiedni
06..0,02 odechylenie slizgacza dlugi czas narastania
w kierunku diody obwiedm
napiccie prostokgine odchylenie slizgacza krotki czas opadania
Rz 3 rzgdu =10 V (20 kHz) w kierunku 100 kQ obwiedni
o0 wypelnieniu impulsu odchylenie Slizgacza dlugi czas opadania
04..098 w kierunku diody obwiedni
ky 3 napigcie pro- polozenie przetgcznika (D) tremolo wybrzmiewania
stokgtne 5 Hz
ky [ napigcie state - 10 V polozenie przetacenika (b) bramienie zaleine od uderzenia
przetgeznik k3 w potozeniu (a) wybrzmigwanie 4 . 8s
polozenie przelgcznika (b) wybrzmiewanie o czasie \
k3 5 zero nastawianym R3
odchylenie lizgaczo zmienia wpltywa na dewiac)g
Ry wibrato napigcie sinusoidalne czestotliwosc generowanych drgan | czestotliwosci gensratorow
SHz..10Hz tonowych
napigcie prostokaine odchylenie slizgacza rmienia wplywa na wzmochianie
Ry tremolo 10 Hz ... 20 Hz czestotliwosé generowanych drgan | wzmacnicza m.cz.

masy. Kondensator Cy jest ladowany
w tym przypadku przez emiter tranzystora
T6. Przy powrocie palca stykowego a
z pozycji roboczej b do spoczynkowej c,
tranzystor T6 przewodzi i rozladowuje

kondensator Cy. Czas rozladowania okre-
$la rezystancja 10 k€2 migdzy bazg tran-
zystora T5 a kolektorem tranzystora T6.

Zmiang czasu wybrzmiewania lub tremo-
lo wybrzmiewania mozna uzyskac usta-

wiajgc przetgcznik ky w pozycji b, co po-
woduje, ze napigcie wystepujgce na ko-
lektorze tranzystora T3 otwiera diode D6
i umozliwia skrocenie czasu rozladowania
kondensatora Cg. Jezeli przalgcznikami ky
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(b) i ky {a) doprowadzi sie do diody D6
napigcie o przebiegu prostokatnym (pola-
ryzacja dodatnia), to czas roziadowania
kondensatora Cg wydtuzy sig, poniewaz
rozladowywany on hedzie okresowo.
Przy malej czestotliwosci impulsow rzedu
3-10 Hz otrzymuje sig funkcje przypomi-
najacg obwiednie tremolo wybrzmiewa-
nia. Aby uzyska¢ funkcje przypominajgca
obwiednie instrumentéw detych, uzalez-
niong od predkosci uderzania w klawisze,
nalezy unieruchomié drugi multiwibrator
w ukiadzie scalonym za pomocg przelacz-
nika k; (b). Na kolektorze tranzystora T3
pojawia sig wowczas napiecie ujemne,
powodujac zatkanie diody D6. Kondensa-
tor Cg bedzie sig roztadowywal w tym
przypadku pradem bazy tranzystora T5.
Jezeli stata czasowa rozladowania jest
dostatecznie duza, to mozliwe jest oddzia-
tywanie klawiatury na amplitude wytwo-
rzonej funkcji. Jezeli potencjometrem R,
ustawi sig niewielkie dodatnie napiecie
rzgdu 1-2 V na emiterze tranzystora T1,
a do kolektora tranzystora T2 doprowadzi
sig przebieg prostokatny rzedu -6V, to po
nacisnigciu klawisza kondensator Cg tadu-
je sie do napiecia 6 V. Po zwolnieniu
klawisza, w zaleznosci od potozenia prze-
tacznika k3, mozna realizowaé funkcjg
przypominajacq obwiednie stacatto, badz
charakterystyczng obwiednie z podtrzy-
maniem. Zmiang napie¢ na emiterach
wtornikow T1, T2 za pomoca potencjo-
metru Ry mozna realizowaé ptynne przejs-
cie z jednego rodzaju obwiedni na inny.
Czestotliwosé napigcia prostokgtnego
wystepujacego na wtorniku tranzystora
T2 decyduje o czasie narastania funkcji
napieciowej na kondensatorze Cy.

Uklad scalony TCA430N mozna zastapic¢
czterema multiwibratorami o odpowied-
nio  regulowanych czestotliwosciach,
Wyjscia tych multiwibratorow nalezy
przytgczyé zamiast wyprowadzen 2, 3,6, 7
uktadu scalonego.

Generator funkcji jest zrédlem napigcia
sterujgcego, ktore jest doprowadzone do
wzmacniacza o wzmocnieniu sterowa-
nym napigciem (WWSN). Umozliwia to
modelowanie wytwarzanego diwigku
zgodnie z zaprogramowang funkcja. Brak
napiecia sterujgcego powoduje, ze
wzmacniacz ten odcina sygnal akustycz-
ny od dalszych uktadow.

Wzmacniacz WWSN moze by¢ sterowany
sumg kilku napigé. Sumowanie funkcji
napigciowych wytwarzanych w niezalez-
nych generatorach umozliwia tworzenie
obwiedni o dowolnym ksztalcie, Wspol-
pracujgce ze soba generatory funkcji po-
winny by¢ wyzwalane jednym impulsem
startowym.

Przyktad tworzenia funkcji ztozonych me-
todg sumowania funkcji prostych przed-
stawiono na rys. 14.
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Wzmacniacz WWSN powinien zmieniaé
wzmocnienie w catym zakresie w.ciggu
2 ms, przy czym napiecie sterujgce zmia-
ng wzmocnienia nie powinno pojawiaé
sig na wyjsciu wzmacniacza jako sygnal
uzyteczny. W syntezatorach wzmacniacz
WWSN wykonano w oparciu ¢ analogo-
wy uktad mnozgcy. Schemat ideowy ta-
kiego wzmacniacza przedstawiono na

NC1585 Natorola

ust 82e H

6110

P O e R Uy YA T T
LA 795 Fairchild Semicon
S$61495 Silicon General

Wzmacniacz US3 sumuje dodatnie napie-
cia sterujace, a dla ujemnych wartosci
wyijscie ukladu US3 ma potencjat masy.

Wazmacniacz  sterowany  napigciem
{(WWSN) nie tylko formuje obwiednig dy-
namiczng wytwarzanego sygnalu diwieg-
kowego, ale roOwniez oddziela generatory
akustyczne od wzmacniaczy mocy i wyj-
§cia syntezatora, w momentach ciszy.

Nastgpnym waznym czionem wchodzg-
cym w skiad syntezatorow sa filtry stero-
wane napieciem wytwarzanym przez ge-
nerator funkcji. Najchetniej korzysta sie
z filtrow aktywnych, opartych na analogo-
wym ukladzie mnozgcym.

Zastosowane w syntezatorze diwigkow
ukiady otwierajg niespotykane dotych-
czas mozliwosci ksztaltowania obwiedni
dynamicznej déwigku i zmiany jego struk-
tury widmowej.
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Do wejécia X ukladu mnozacego dopro-
wadzono sygnal akustyczny, a do wejscia
Y - napigcie sterujgce. Sygnal wyjsciowy
uktadu US1, proporcjonalny do iloczynu
napigc XY, wystgpuje na wyjéciu roznico-
wym (2, 14). Wyijscie to steruje wzmac-
niacz réznicowy US2, ktory eliminuje
szkodliwe sygnaty wspélne i daje na wyj-
Sciu asymetryczny sygnal wyjsciowy.

Najwazniejszym zespolem syntezatora
jest pulpit (stot) manipulacyjny stuzacy do
programowania potgczen migdzy uktada-
mi funkcjonalnymi w celu uzyskania okre-
$lonego efektu dzwigkowego. Od funkcjo-
nalnosci tego zespolu zalezy predkosé,
z jakg mozna zmienia¢ strukturg uktadow,
co ma duze znaczenie dla wartosci uzytko-
wej syntezatora.



Programowanie moze odbywac sig za po-
mocg potaczen sznurowych, za pomocg
kolkéw zwierajgcych krzyzowe pole ko-
mutacyjne, badz za pomocy przetaczni-
kéw. Pulpit manipulacyjny jest najczes-
ciej podzielony na sekcje wedlug funkciji
spelnianych przez zespoly. Impedancije
wyijsé i wejsé poszczegolnych jednostek
funkcjonalnych sg male (rzedu 1 kQ), co
umozliwia stosowanie potgczen nieekra-
nowanych.

Rysunek 16 ilustruje widok matego synte-
zatora diwiekdw z programowaniem za
pomocg przelacznikow. Syntezator ten
zawiera: trzy generatory akustyczne
o szesciu ksztattach przebiegu (do wybo-

ru), generator szumow, dwa generatory
napigé ksztattujacych obwiednig oraz od-
powiednie wzmacniacze i filtry sterowane
napigciem. Przewidziana jest mozliwos$é
dolgczenia zewnetrznych irodet sygna-
10w akustycznych lub instrumentow elek-
tronicznych. Urzadzenie moze by¢ stero-
wane przebiegami napiecia uzyskiwany-
mi z dodatkowych urzadzen zewnetrz-
nych.
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UKLAD ,,DOLBY B”

W MAGNETOFONIE KASETOWYM

Korzystajgc z fabrycznego mechanizmu
magnetofonu kasetowego produkcji ja-
ponskiej autor skonstruowal odpowiedni
ukiad elektroniczny (stereofoniczny) wy-
posazony w reduktor szumow systemu
.DolbyB”. Przy stosowaniu tasmy chro-
mowej udato sig osiggnaé pasmo przeno-
szenia 40 — 14000 Hz i dynamike rzedu
59 dB. Przy tasmie zwyklej pasmo zostalo
agraniczone do 12 000 Hz, natomiast dy-
namika jest wigksza od 50 dB.

Caty uklad zmontowano na 8 niezalez-
nych plytkach z laminatu (niektare bloki
sg wspolne dla obu kanalow, np. zasilacz,
generator pradu podkiadu i kasowania

oraz optyczny wskaznik przekroczenia po-
ziomu zapisu), ktére wbudowano wraz
z mechanizmem magnetofonu zamiast
wzmacniacza gramofonu ,,Fonomaster”.
Nizej opisano zastosowany ukfad ,.Do-
IbyB" oraz uktady wchodzgce wtor zapisu
i odczytu,

Wstepny wzmacniacz zapisu {rys. 1) wy-
konano jako dwustopniowy wzmacniacz
o bezposrednim sprzezeniu i regulowa-
nym za pomocg rezystora Rg wzmocnie-
niu. Maksymalny sygnal na wyjsciu nie
powinien przekroczy¢ 30 mV ze wzgledu
na prawidtowq prace ukfadu ,,Dolby”.
Wzmacniacz odczytu (rys. 2) nie wymaga
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szczegolowego opisu. Rezystor nastawny
Ry sluzy do jednorazowego ustalenia
wzmocnienia przy regulacji catego ukta-
du. MoZe on okazac¢ sie przydatny do
Zmiany wzmocnienia po wymianie uni-
wersalnej glowicy oraz po zastosowaniu
tasmy innego rodzaju.

Uktad ,,DolbyB” wymaga doktadniejsze-
go rozpatrzenia (rys. 3). Filtry Ly i Lp, Gis,
Cyg i Cyg odcinajg w torze zapisu czgstotli-
wosé 19 kHz (czestotliwosé pilotujaca
kompleksowego sygnatu stereofoniczne-
go) i harmoniczne, ktére mogg powodo-
waé wraz z czestotliwoscig generatora
pradu podkiadu gwizdy interferencyjne.
Przy zapisie sygnal z regulatora poziomu
zapisu Rg jest wzmacniany w trzystopnio-
wym wzmacniaczu (75, T6, T7), a naste-
pnie doprowadzany do dwustopniowego
wzmacniacza (T8 i T9) i jednoczes$nie
przez wytgcznik W3 ifiltr gdrnoprzepusto-
wy Cy2, Cyai Ry do regulowanego stopnia
z tranzystorem polowym T10. Sktadowe
sygnalu o czestotliwosciach powyzej
500 Hz s3 wzmacniane tranzystorami T11
i T2 przez rezystor Ras, kondensator Cpy
oraz mzys.tor Rsg doprowadzane do glow-
nego toru ukladu ,,Dolby”. Jednoczesnie
te sktadowe sygnalu przechodzg do
wzmacniacza z tranzystorem TI3 i s3
prostowane w celu otrzymania napiecia
statego sluzgcego do regulaciji rezystancji
tranzystora pelowego T10, ohcigzajacego
filtr gérnoprzepustowy.

Im wiegksze jest napiecie wyprostowane,
tym mniejsza jest rezystancja tranzystora
T10 na wyjsciu filtru. Dzieki temu nastg-
puje zmniejszenie poziomu napigcia sy-
gnalow na wejsciu wzmacniacza (T11
i T12).
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Rys. 2. Schemat wzmacniacza odczytu
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Sygnaly doprowadzane z tranzystora T12
do sumatora przez rezystor Ry naktadaja
sie na sygnaly w torze gldwnym. Ponie-
waz nakladanie sie sygnalow przebiega
w fazie zgodnej, nastgpuje wzrost ampli-
tudy sygnalow na wyjsciu uktadu, tj. uwy-
puklenie tondéw wysokich.

Przylaczony réwnolegle do doinego wyj-

2 dwoch diod i rezystora Rs; zabezpiecza
przed naglymi przyrostami napigcia, wy-
stepujacymi przy skokach dynamiki zapi-
sanego utworu muzycznego.

Uwypuklenie tondéw wysokich maleje ze
wzrostem poziomu sygnalow wejscio-
wych, poniewaz wartosci amplitudy sy-
gnaléw toru pomocniczego zmieniajg sig

tomatycznego ogranicznika dynamikil,
za$ wartosci amplitudy sygnatow w torze
gtéwnym 2zwigkszajg sie stosownie do
wartosci sygnalu na wejsciu.

Przy odtwarzaniu sygnat z glowicy czyta-
jacej, wzmocniony we wzmacniaczu od-
czytu, trafia do przetacznika Wi, i na wej-
$cie ukiadu ,,Dalby”. Zostaje wzmocnio-
ny w stopniach z tranzystorami T5, T6,
T7, T8 i 79 i przez przelacznik W oraz
rezystor Rp; jest doprowadzony na wyj-
scie (Gn1).

Jednoczesnie sygnat wyjsciowy jest do-
prowadzony przez kondensator Gy iinne
elementy filtru gérnoprzepustowego do
stopnia z tranzystorem T10. Po wzmoc-
nieniu w stopniach T11i T12 sygnat ten
jest doprowadzony do bazy tranzystora
T8 w fazie przeciwnej w stosunku do
sygnatu toru gléwnego, wskutek czego
obnizony zostaje poziom sygnatu wyj-
$ciowego w zakresie tonow wysokich.

Dla sygnatéw o niskim poziomie - obnize-
nie poziomu w gornej czesci charakterys-
tyki czestotliwosciowej wynosi 10 dB,
o taka samg warto$c¢ zostajg rowniez zre-
dukowane szumy tasmy.

Regulacja ukiadu ,,Dolby” polega na ta-
kim ustawieniu rezystora nastawnego
Rs3, aby przy braku sygnalu wzmocnienie
stopnia na tranzystorze T10 byto rowne

$cia tranzystora T12 uklad zlozony nieznacznie (ze wzgledu na dzialanie au- jednosci. Rezystorem Rag ustawia sig gle-
2 ¢
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bokosé sprzezenia zwrotnego, od ktorego
zalezy podwyzszenie wigkszych czestotli-
wosci przy zapisie, a tym samym - progu
zadziatania reduktora szumow.
Wzmacniacz koncowy zapisu, ktorego
ukiad przedstawiono na rys. 4, jest wypo-
sazony w automatyczny uktad obnizajgey
znieksztalcenia nieliniowe na wyjsciu.
Jest to uklad stosowany przez japonska
firme AKAI w stereofonicznym magneto-
fonie kasetowym wysokiej klasy GXC
325D i okreslony skrotem ADR (Automa-
tic Distortion Reduction).

Wzmacniacz koncowy zapisu jest dwusto-
pniowy (T14 i T15) z korekcja amplitudo-
wo-czestotliwosciowa w ostatnim sto-
pniu. Wylacznik Wea stuzy do zwiekszenia
o 20% wzmocnienia {roztaczenie petli
sprzezenia zwrotnego w pierwszym sto-
pniu), a Wig ~ do zmiany charakterystyki
w zakresie gornych czgstotliwosci (posze-
rzenie pasma z 12 do 14 kHz przy stosowa-
niu tasmy chromowej).

Uktad ADR dziata w ten sposob, ie wyko-
rzystuje sig nieliniowg charakterystyke
diod krzemowych wigczonych wraz z fil-
trem nastrojonym na 14 kHz (R, L3i C3p)
w obwod ujemnego sprzgzenia zwrotne-
go obejmujgcego stopien z tranzystorem
T15. Przy malych i $rednich poziomach
wigkszych czestotliwosci sygnalu akusty-
cznego rezystancja dynamiczna diod jest
duza, a elementy RCL w obwodzie sprze-
zenia zwrotnego nie majg zadnego wply-
wu na dzialanie wzmacniacza zapisu. Gdy
poziom skliadowych sygnatu o wigkszych
czestotliwosciach  przekroczy ustalony
optymalny dla zapisu prog, rezystancja
dynamiczna diod zmniejszy sig, co Spo-
woduje zmniejszenie sie wzmocnienia
stopnia z tranzystorem T15.

Regulacje wzmacniacza nalezy rozpoczgc
od sprawdzenia jego dzialania przy odlg-
czonym ukladzie ADR. Nastepnie nalezy
wiaczyé ten ukiad i nastroi¢ obwad Lg, Cag
na czestotliwosc 14 kHz. W miejscu ozna-
czonym literg A (rys. 4) przylacza sig oscy-
loskop i podaje na wejscie wzmacniacza
sygnal sinusoidainy o czgstotliwosci
400 Hz. Amplituda sygnalu powinna byé
taka, aby prad zapisu byl optymainy. Na-
stepnie zachowujgc wartos$¢ amplitudy
sygnalu na wejsciu zwigksza sie czestotli-
wosé sygnatu do 14 kHz i rezystorem
nastawnym HAjg ustawia sig ograniczenie
sygnalu obserwowanego na ekranie
oscyloskopu. Obwad L, Cygjest nastrojo-
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Rys. 4. Schemat kofcowego wzmacniacza zapisu

z ukladem ADR

ny na czestotliwosé generatora pradu
podkladu i kasowania (85 kHz).

W magnetofonie zastosowano japonskg
glowice uniwersalng firmy SONY o induk-
cyjnosci zblizonej do glowic stosowanych
w krajowych magnetofonach kasetowych
M531S (okoto 70 do 75 mH).
Magnetofon wspolpracuje z odbiorni-
kiem radiowym ,Elizabeth Hi-Fi" i jest
z nim polagczony na state przez gniazdo
Gn1. Pozostate wejscia wykorzystuje sig
do przylgczenia mikrofonu (Wey)-lub in-
nych, zrodel sygnatow akustycznych
o wiekszej amplitudzie (Wey).

WYKAZ WAZNIEJSZYCH ELEMENTOW

Tranzystory

71, 72, 731 74 - BC413B lub BC1098
75, 76, T8, T9, T11, T4 T15 - BC109B
77, T12 - BC179B

TI0 - 2N5458 lub 2SK30D {BF245C,
BF256C)

T13 - BC109C

Diody

DZ1 - dowolna dioda Zenera 8,2 V

(BZP611 - C8V2, BZP611 - D8BV2, BZP630
- D8V2)

D2 - AA119 lub podobna germanowa
D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10 - krze-
mowe D223 (ZSRR) lub zblizone krajowe,
np. BAP794, BAP795, BA182, BAYP44.

Dtawiki

L1 - odwinigty czesciowo dlawik 40 mH
stosowany w filtrze na wyjsciu scalonych
dekoderow stereofonicznych w odbiorni-
kach krajowych; indukcyjnosé - 36 mH
dostrajana rdzeniem;

L — na tychze korpusach i kubkach ferry-
towych, lecz przewodem DNE 0,1 do wy-
peknienia; indukcyjnosé 23 mH;

L3 i Ly = nawinigte na rdzeniach kubko-
wych typu M148, F1300 POLFER z rdze-
niem do przestrajania w granicach 24 do
28 mH {okoto 350 zw. drutu DNE 0,1);

Ls - gotowy dtawik stosowany w obwo-
dzie generatora pradu podkladu w ma-
gnetofonie MK 122; indukeyjnosé okolo
5 mH dostrajana rdzeniem.

Uwagi

Przy strojeniu obwodow rezonansowych
moze zaj$¢ koniecznosé zmiany indukeyj-
nosci w pewnych granicach. Jest to uza-
leznione przede wszystkim od zastosowa-
nych kondensatoréw. Dlatego tez nalezy
stosowaé wylgcznie kondensatory sty-
rofleksowe o tolerancji 5% lub o spraw-
dzonej pojemnosci. Podobnie rezystory
{0,125 W) nalezy wczesniej pomierzyc
i dobra¢ dla obu kanatow z dokladnoscia
5%. Strojenia wzmacniaczy i ukiadu ,,Do-
Iby" nalezy dokona¢ korzystajacz genera-
tora sygnalow akustycznych (30 Hz do 16
kHz oraz 19 i 38 kHz) i oscyloskopu.

LITERATURA

1. Berkovitz R., Gundry K. -Das Dolby B -
System. ,,Funk-Technik” nr 2 i 3/1973.

2. Dabrowski K. - System Dolby. ,,Radio-
amator i Krotkofalowiec' nr 6/1977.

3. Mosin A. — Usilitiel zapisi s awtomati-
czeskim ponizenijem iskazenij. ,Radio”
nr 6/1977.

@ Nastepny numer naszego miesiecznika bedzie numerem podwojnym (7-8) i ukaze sie
w koncu lipca br., w cenie 16 zi.
@ Ze wzgledu na okres urlopéw letnich, w lipcu i sierpniu nie bedziemy udziela¢ porad

technicznych.
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UKLADY SCALONE WIELKIEJ SKALI INTEGRACJI*

MGR INZ. TERESA LACHOWICZ-BALCER

Dwadziescia lat temu, w 1958 r. opracowano pierwsze uklady scalone
w firmach TEXAS INSTRUMENTS i FAIRCHILD. Od tego crasu trwa
dynamiczny rozwoj technologii wytwarzania ukladow scalonych, pro-
wadzgcy do coraz wickszej yestosci upakowania elementow i rozszerze-
nia mozliwosci zastosowan tych ukladéw. Ze wzgledu na liczbe podsta-
wowych ukladow elektronicenych (bramek), wchodzgeych w sktad
monolitycznego ukladu scalonego, dzielimy je na nastepujace klasy:

- S8l (ang. standard scale of integration) ~ podstawowa, mata skala
integracji; uklad SSI zawiera do 12 bramek logicznych, nie wiecej niz 99
zlementow;

~ MSI {2ng. medium scale of integration) - $rednia skala integracji:
uklad MSI zawiera od 12 do 100 rownowainych bramek logicznych, tzn.
kilkaset elementow:

— LSl {ang. large scale of integration)} - wielka skala integracji; uklad LSI
zawiera 100 lub wiecej rownowaiznych bramek logicznych, tzn, kilka
lysigcy alementow.

Od kilku lat mowi sie o bardzo wielkiej skali integracji VLSI (ang. very
large scale of integration), tzn. o ukladach scalonych cawiorajgcych 105
i wigcej elementow.

W tablicy zestawiono szczylowe osiagniecia w masowe] produkep
ukladow scalonych LS| w 1875 r. i preewidywania na 1980 r.

Dzigki ukladom scalonym LSl powstaly mozliwosei konstruowania
zupeltnie nowych rodzajow wyrobow, np. kalkulatorow kieszankowych,
elektronicznych zegarkow nargeznych, mikroprocesorow.
Zastosowanie nowych wyrobow z wykorzystaniem ukladow scalonych
LSI umozliwito automatyzacje sprzetu i procesow produkeyjnych, prze-
prowadzenie dokladnych badan i pomiarow, np. elekiromedycznych,
geofizycznych, astronaulycznych, niewykonalnych przy uzyciu sprzqtu
konwencjonalnego (bez ukladéw LS). Na preyklad zbadanie globu
ksiezycowego, atmosfery planety Wenus, czy l[adowanie ludzi na Ksie-
zycu bylo mozliwe m. in. drigki zastosowaniu ukladow scalonych LSI.
Uklady LSlumotliwily transmisjg programow radiowo-telewizyjnych za
posrednictwem stacji satelitarnych, umieszczonych na orbitach okoto-
ziemskich.

Na rysunku 1 przedstawiono wzrost udzialu ukladéw scalonych LS|
w wartosci przyrzadow polprzewodnikowych sprzedanych w tatach
1965-1980.

NAJWAZNIEJSZE TECHNOLOGIE
STOSOWANE W PRODUKCJI
MONOLITYCZNYCH UKLADOW SCALONYCH

Rozwoj ukladow scalonych LS| jest nastepstwam unowoczesniania
technologii wytwarzania tych ukladow. Technologia decyduje o para-
metrach ukladow scalonych, a w konsekwencji o nowych dziedzinach
ich zastosowan. Ponitej omdwiono najwazniejsze lechnologie stoso-
wane w produkcji uktadow scalonych LSL

Ze wzglgdu na rodzaj technologii uklady scalone dzielimy na unipolarne
i bipolarne. Unipolarne charakteryzujg sig jednym rodzajem nosnikow
pradu: elektronami {(dla tranzystoréw z kanalem typu n) lub dziurami
{dla tranzystorow z kanatem typu p).

Podstawowymi i czeslo jedynymi elementami struktury unipolarnej sa
tranzystory unipolarne. Podstawowymi elementami strukiury bipolar-
nej sa tranzystory bipolarne, 12n. takie, w ktorych wystepujq jednocres-
nie dwa rodzaje nosnikow pradu: elektrony i dziury.

* W artykule wykotzystano opracowanie dr inz. W, Przewlockiogo pi. ., Uklady
scalone wialkiej skali integracji. Osiagmiecia, problemy, perspektywy” (do uzytku
wewnguznego w Noukowo-Pradukcyjnym Centrum Polprzewodnikow).
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Pierwsze tranzystory, a polem pierwsze uklady scalone byly wykonane
w technologii bipolarnej. Duzym osiggnigeiem w dziedzinie wytwarza-
nia ukladow scalonych bylo opracowanie w 1960 r. w amerykafnskinj
firmie FAIRCHILD technologii planarnej, polegajacej na pokrywaniu
dwutlenkiom kezemu SiO2 pewnych czesci struktury potprzevodniko-
wej i wprowadzaniu do osloniglych czesci struktury, przewainie za
pomoca dyfuzji, odpowiednich domieszek, okreslajacych wlasnosci
przewodzace danego obszaru,

W aparciu o technologie bipolarna - planarng produkuje sie cyfrowe
uktady scalone TTL (ang. transistor, transistor logic), charakteryzujgee
sie stosunkowo duzg szybkoscig dzialania, wigksza niz uklady unipo-
larne.

Do wytwarzania bipolarnych ukladéw scalonych LSI s stosowane, ze
wzgledu na swoje zalety, techniki bipolarne TTLS oraz L.

Uklady TTLS (TTL z diodami Schottky’ego) charakteryzuja sig bardzo
duzymi szybkosciami deiatania. Opoznienie propagacji ukladéw TILS
wynosi 2 do 3 ns. Tak duze szybkosci przetgczania uzyskano dzigki
wyeliminowaniu magazynowania ladunku w zlgezu p-n. Przez doljeze-
nie diody Schottky’ego rownoclegle do zlgcra emiter-baza tranzystora

1975« 1980 1
Uklady scalone LSl - unipolarne (MOS)
Liczba elementiw w ukladrje 33000 1000 000
Powierzchnia struktury (cm™) o.M 144
Uzysk dobrych ukladbw (%) A8 25
Liczba dobrych struktur 2 phytki 55 20
Uklady scalona LS| - bipolarne
Liceba elementow w ukladzie 5000 28 000
Powierzchnia steuktury (em™) 0.24 046
Uzysk dobrych ukladiw (%) 1.5 03
Liczba dobrych struktur z phytki 20 0.4
arlosc
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Ays. 1. Wartodé sprzedanych przyrzadow péip dnikowych w swiecio w latach

1965-1977 | przewidywania do 1980 r.
a- prayrady polprerewodnikowe ogolem, b - poipr, dnih

uklady scatone LSI

n-p-n zapobiega sig wejéciu tranzystora gteboko w stan nasycenia;
dioda pobiera wickszos¢ nadmiarowego pradu bazy. Ladunek nie jest
magazynowany ani w lranzystorze, ani w diodzie. Przekidj tranzystora
typowego dla ukladow TTLS przedstawiono na rys. 2.

Najnowszg technologig bipolarna, stosowana do wytwarzania uktadow
LS, jest opracowana w 1972 r. technologia I°L (ang. intergrated injec-
tion logic). Charakteryzuje sig ona duzq gestoscia upakowania elemen-
tow, malg mocg strat i duzg szybkoscig przelaczania. Czas opoinienia
propagacji moke wynosic okoto 5 ns. Elementarng cz2g8¢ struktury 2L



tworzg dwa tranzystory: wielokoleklorowy pionowy tranzystor n-p-n
i boczny tranzystor p-n-p, spelniajacy funkcjg obcigienia aktywnego.
Obszar ny bedgcy emiterem tranzystora pionowego, jest rownoczesnie
bazq tranzystora p-n-p. Obszar pg - baza tranzystora pionowego - jest
jednoczesnie koleklorem tranzystora bocznego p-n-p. Poszczegolne
tranzystory pionowe s3 oddzielone obszarami dyfuzyjnymi o duiej
koncentracji domieszek n ' W konkretnych ukladach scalonych uklady
1L sy oddzielone od innych typéw ukiadow obszarami n'. Przektoj
struktury typowej dla technologii I°L przedstawiono na rys. 3.

Uklady L pracujg przy bardzo malych pradach, rzedu 1 do 20 pA
i niskich napieciach logicznych, wymagajg wigc dopasowywania do
wspétpracy z innymi rodzajami uktadow. Napiecie zasilania uktadéw "L
jest ngraniczone do kilku woltow napigciem przebicia kolektor-emiter.
Najwigkszg szybkosc dziatania zapewniajq technologie bipolarne, ale
najwigkszg gestosé upakowania elementéw i minimalng moc strat
umotliwiaja technologie unipolarne.

Dioda Schoitky'ego

Rys. 2, Przekroj struktury tranzystora ukiadu scalonego TTLS
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Rys. 3. Przokro] struktury typowej dla technologii I'L
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Rys. 4. Przokréj struktury tranzystora PMOS z aluminiows bramka
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Rys. 5. Przekroj struktury elementu CMOS-S0S

Uktady scalone unipolaine sg zazwycza) nazywane ukladami MOS (ang.
metal oxide semiconductar, 1zn. metal, tlenek, potprzewodnik). Podsta-
wowym elementem pierwszych ukladow tego typu byl tranzystor
unipolarny z aluminiowq bramka i kanatem typu p (PMOS) - rys. 4.

Uktady scalone MOS majq wiele zalet. Duzg ggstos¢ upakowania moina
osiggnaé dzigki temu, ze moga one by¢ wykonane niemal wylgcznie
7 tranzystorow unipolarnych, spetniajgeych funkcje elementdw czyn-

nych, jak i biernych (rezystorow, kondansatoréw). Uklady scalone MOS
charakteryzuja sie matg moca strat. Wada tych ukladow s stosunkowo
duze czasy opbinienia propagacii.

Uktady PMOS z bramkg aluminiowg maja ponadio duze napifcie
progowe 3,5 do 5V, co uniemozliwia bezposrednig wspoltpracg z ukia-
dami TTL. Obnizenie napigcia progowego uzyskano przez zastosowanie
bramki krzemowej (napigcie progowe tranzystora z bramka krzemowg
wynaosi okoto 1,7 do 2,5 V). .

Ukiady scalone z tranzystorami o kanale typu n{NMOS) charakteryzuja
sie uwudniejszg technologia wykonania niz uklady PMOS, ale dzigki
wigkszej ruchliwosci elektronow niz dziur, zmniejszono czas opoinienia
propagacji, zwiekszono gestosé upakowania i uzyskano nizsze napigcie
progowe (0,7 do 1,2 V), umozliwiajace wspolprace z uktadami TTL
Znaczne zmniejszenie mocy rozproszonej (strat} uzyskano w ukiadach
scalonych o symetrii komplementarnej CMOS. W konwencjonalnym
vkladzie PMOS wigkszo$é mocy rozpraszanej stanowi moc spoczynko-
wa, wydzielana w tranzystorze obcigzajagcym. W ukiadzie CMOS funkcje
rezyslora obciazenia spelnia tranzystor o przeciwnej biegunowosci, co
wydatnie zmniejsza rozpraszang moc spoczynkowd. Nalezy jednak
pamietaé, ze moc strat ro$nie liniowo z czestotliwoscia przetaczen.

Ukiady CMOS charakteryzujg sie szybkoscig dzialania wigksza niz kon-
wencjonalne MOS, poniewat pojemno$¢ wyjsciowa jest zawsze fado-
wana i roztadowywana przez tranzystor w stanie wiaczenia, Uktady
CMOS sg niewrazliwe na zakidcenia, poniewai nieprzewodzacy tranzys:
tor blokuje przeptyw pradu migdzy zasilaniem a ziemia. Stad wynikaja
ich zastosowania w ukiadach automatyki przemystowe;j.

Uzycie w ukladach scalonych unipolarnych szafiru zamiast krzemu jako
podioza dalo w ukladach SOS (ang. silikon on sapphire) bardzo wysoka
razystancjg izolacji migdzy elementami ukladu. Spadek pojemnosci
pasoiylniczej zwigzanej z podlozem zwiekszyl szybkoéé dziatania tych
uktadow, szatirowe podloze umotliwito bardzo dobre odprowadzanie
ciepta. Komplementarne uklady MOS z szafiremm CMOS-SOS sj tak
szybkie, jak uklady bipolarne. Przekroj struktury typowego elementu
uktadu CMOS-SOS przedstawiono na rys. 5.

Zmniejszenie pojemnosci pusozytniczych i napiecia progowego ukla-
dow MOS mozna uzyskaé dzigki implantacii jonow. W procesie implan-
tacji plytka krzemowa jest bombardowana w prozni jonami domieszek,
przyspieszanymi do wysokich energii. Glebokoéé wnikania domieszek
zalezy przede wszystkim od energii jonow domieszak. Moina stosowac
implantacig do roznych obszarow tranzystora. Implantacja jondéw do
kanaltu tranzystora MOS obniza tadunek na przypadajgca jednostke
powierzchni i napigcie pragowe, dzieki czemu mozna uzyskaé uklady
MOS kompatibilne z uktadami bipolarnymi.

Uo budowy pamieci o bardzo duie] pojemnosct (65 kilobitow) wyko:
rzysiuje sie uklady scalone MOS 2 elementami sprzgzonymiladunkowo
- CCD (ang. charge coupled devicel. W uktadach CCD do sterowania
wstrzyknietym tadunkiem sa stosowane kandensatory MOS. Uklad nie
zawiera tranzystordw, ani ztgcz p-n (rys. 6).

Kaidy elament sprzgzony dzieki tadunkowi wytwarza noéniki mnie|
szosciowe i magazynuje je w obszarze tuz pod powierzchnig oddzielajq-
cg polprzewodnik od warstwy tlenku. Zmagazynowany tadunek moze
byé przesuwany wzdluz powierzchni do innych obszaréw pod sgsiedni-
mi elektrodami metatowymi. Napiecie polaryzujgce, przykladane do
metalowej elektrody kondensatora MOS i podloza, moze wylworzyc
lokalna studnig potencjalu, ktéra akumuluje nosniki.

Nagromadzone noéniki tadunku mogabyé przesuninte do sasiedniego
kondensatora przez przytozone wieksze napiecie , przenoszenia”. Gdy
tadunck jest juz przeniesiony, napigcie na pierwszym kondensatorze
MOS powraca do normalnego potencjalu polaryzacji, za§ napiecie na
kondensatorze odbiorczym jest obniiane do potencjalu magazyno-
wania.

Na rysunku 6a przedstawiono fragment elementu o sprzezeniu tadunko-
wym, sterowany trdjfazowo. Dodatnie napiecia przylaczone do elekirod
metalowych powoduja przesuwanie noénikow wigkszosciowych [dziur)
w gtab podtoza i wytworzenie tuz pod warstwa SiO; obszaru zubozone-
go. Glgbokosé wnikania obszaru zubozonego w glab krzemu jest funkcja
napiecia dolaczonego do elektrody. Informacja jest przenoszona przez
tadunek noénikow mniejszosciowych (elektronow), magazynowany
w obszarze zuboronym. Sygnal sterujgcy moie byé wprowadzony
elekirycznie (przez wejsciowe z)acze p-n spolaryzowane w kierunku
przewodzenia) lub optycznie (przez naswietlenie strumieniem swiet-
Inym).

M



Przyrzad o sprzeieniu ladunkowym, sterowany trojfazowo, wymaga
stosowania trzech zrodel napiecia polaryzujacego. Istnieja takze przy-
rzgdy CCD o sterowaniu dwutazowym. Konstrukeja przyrzadow CCD
sterowanych dwufazowo (rys. 6b) jest bardziej skomplikowana niz
sterowanych tréjfazowo.

< ¥ ¥ Vs ¥y Ftektrod
melalowe

Wyspy p* implantowane jonowe

Rys. B. Przekrd| struktury el tu o sprzezeniu ladunkowyrm
a - sterowanego trdjfazowo, b - sterowanego dwulazowo

Obecnie najnowszymi technologiami unipolarnymi, umozliwiajacymi
uzyskanie duinj szybkesci dzialania ukladow, porownywalnej z ukiada-
mi TTLS, przy znacznie obnizonej mocy sq:

- DMOS (ang. double diffused MOS) - z podwéjna dyfuzja obszaru
rrodta,

~ VMOS (ang. V grove MOS) - struktura MOS z wglebieniamiw ksztal-
cie litery V. Tranzystory s3 tu wykonane na powierzchniach wglebien
w ksztalcie litery V, anizotropowo wytrawionych w krzemie. Przekrdj
struktury tranzystora typowego dia technologii VMOS z kanalem typu
n przedstawiono no rys. 7.

Rys. 7. Przekroj stiuktury tranzystora VMOS z kanalem typu n

Rozwoj technolagii ukladow scalonych LS, zwigzany z cigotym wazros-
tem ich skali integraciji, przedstawiono na rys. 8.
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Rys. 8. Rozwé] technologil ukladow scalonych MOS/LS! w latach siedemdziesia-
tych
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ZASTOSOWANIA UKEtADOW LSI

Uklady scalone wielkiej skali integracji maja wiele zalet, z klorych
najwazniejsze to:

~ bardzo duza niezawodnoseé,

- du2a trwatose,

~ miniaturyzacjo (wymiary urzadzen zawierajgcych uktady LS| sa o kil-
kadziesigt rzedow wielkosci mniejsze od analogicznych ukladow zawie-
rajgcych elementy dyskretne),

- znacznie zmniejszony koszt produkeji (przy produkcji masowe;j).
W:rost skali integracji jest bezposrednio zwigzany ze wzrostem ggstosci
upakowania elementdw, wzrostem szybkosci dzialaniai zmniejszeniem
paboru mocy przez poszczegolne komorki uktadéw scalonych.
Typowe zastosowania ukladow scalonych LS sa nastgpujace:

- systemy pamigci polprzewodnikow,

- kalkulatory elektraniczne,

-~ zegarki i zegary elektroniczne,

— systemy mikroprocesorowe.

Pamieci pélprzewodnikowe

Pamiecig nazywamy podzespol elektroniczny, charakteryzujacy sig
zdolnosciy zapisania i zapamigtlania informacji, o nastgpnie odczytania
tej informacii. Zwyczajowo do grupy pamigei zaliczamy uktady pamig-
ciowe z wybieraniem adresowym o swobodnym dostepie. Na tej samej
strukturze poiprzewodnikowej co matryca pamigci znajduje sig dekoder
adresu, odczytujacy informacje zawarta w sygnale adresowym, a kazdej
komodrce pamigci w matrycy jest przyporzadkowany okreslony adres
{liczba). Dostgp swobodny oznacza, ze czas dostgpu do komarek, tzn.
czas od momentu doprowadzenia do wejscia dekodera sygnalu adreso-
wego do momentu ukazania sig informacji na wyjéciu pamigci, nie
zalezy od polozenia komorki w matrycy pamieci.

Istnieje grupa ukladow pamieci z dostgpemn sekwencyjnym, zwanym
rejestrami przesuwaiagyrni RS (ang. shift register). Rejestr przesuwaijg-
cy sktada sie z szeregu przerzutnikow lub podwajnych inwentorow
pracujgeych w ukladzie kaskadowym. Kolejne bity informaciji sa wpisy-
wane do rejestru w takt impulsow zegarowych. Jednocze$nie stan
danej komarki rejestru zostaje wpisany do komaorki nastgpnej. W ten
sposob sygnat wejsciowy po czasie rOwnym iloczynowi okresu zegara
taktujgcego i dlugosci rejestru znajduje sie na wyjsciu. W czasie przejs-
cia przez rejestr sygnal logiczny nie ulega przeksztalceniu, lylko zostaje
opozniony. Rejestry przesuwajgce s3 stosowane jako czony posredni-
czgce w przeptywie informacji migdzy ukladami o roznej szybkosci
dzialania, w urzgdzeniach medycznych, radarowych, pomiarowych,
pamieciach buforowych, liniach opé#niajacych, ukladach odswiezaja-
cych zapis monitorow ekranowych.

Pamigei o dostgpie swobodnym dzielg sie na dwie grupy: pamieci
z zapisem i odczytem, tzw. RAM (ang. random acces memory)i pamigci
state ROM {ang. read only memory) stuzace tylko do odczytu uprzednio
zapisanej informacji.

Struktura pamigci RAM zawiera matryce pamigei, dekodery adresu
{najczesciej dwa), wzmacniacze zapis-odczyl, wzmacniacze regeneracji,
uktady buforowe. Wybieranie komorek pamigci jest przewaznie keincy-
dencyjne, tzn. jeden dekoder dekoduje adres wiersza, drugi dekoder -
adres kolumny w matrycy. Pamigci RAM moga by¢ statyczne lub
dynamiczne. Pamieci stalyczne sg zbudowane z przerzutnikow. W pa-
mieciach dynamicznych RAM elementami pamigtajacymi sa pojemnos-
ci, np. w ukladach unipolarnych pojemnoséci pasoiytnicze bramek
tranzystorow. Pojemnosé kondensatora jest ulotna. tadunek groma-
dzony w pojemnosciach musi by¢ uzupelniany; stuza do tego specjaine
uklady regeneracyjne.

Pamieci stale ROM stuzg do odczytania zawartej informacji. Zapis
informacji, czyli programowanie pamieci, moze byc przeprowadzany
metoda maskowania lub za pomoca pola elektrycznego. Zapis metoda
maskowania jest jednorazowy, przeprowadzany przez producenta, bez
mozliwoéci zmiany programu. Zapis dokonany za pgmocg pola elektry-
cznego daje si¢ kasowac i pamiec taka moze byé powtornie programo-
wana, przy czym czas zapisu jest nieporownywalnie dluiszy od czasu
odczylu.

Pamieci stale z mozliwoscia programowania przez uzytkownika sa
oznaczane PROM.

Pamieci stale ROM sj stosowane w maszynach cyfrowych i kalkulato-
rach (jako tablice trygonometryczne i logarytmiczne), w monitorach
ekranowych jako generatory znakow.

Dc. na str. 148



PRZEGLAD SCHEMATOW

Odbiorniki telewizyjne JUNOST 401 i 401D

Importowane z ZSRR telewizory Junost 401 i 401D sa pelno-
tranzystorowymi przeno$nymi odbiornikami TV, przystosowa-
nymi do zasilania z akumulatora 12 V oraz z sieci o napieciu
110, 127, 220 i 237 V - 50 Hz. Obydwa odbiorniki sg przystoso-
wane do odbioru programow TV monochromatycznych, emi-
towanych w kanalach od 1 do 12, a odbiornik 401D - dodatko-
wo do odbioru programéw emitowanych w kanatach od 21 do
60 (IV iV pasmo TV).

Warto zaznaczy¢, ze oprocz odbiornikéw Junost 40114010 s3
importowane do Polski takze odbiorniki Junost 402 i 603.
RoZnig sie one miedzy sobhg przede wszystkim wymiarami
kineskopu {w Junost 603 kineskop jest mniejszy) i obwodami
wejsciowymi (Junost 402 jest wyposazony w glowice zintegro-
wang). Ponadto Junost 603 nie ma ukfadu korekcji charakterys-
tyki przenoszenia wzmacniacza m.cz. fonii, pracujacego z tran-
zystorem T15.

Schemat ideowy odbiornika Junost 401D jest przedstawiony
na rys. 1 {str. 144-145).

Opisy dziatania uktadow tego telewizora odnoszq sig takze do
pozostalych odbiornikéw tej ,,rodziny”, gdyz we wszystkich, te
same elementy s3 oznaczone identycznymi symbolami.

WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Wejscia antenowe: niesymetryczne 75 L2 i symetryczne 300 €2
{oddzielne dla VHF i UHF)

Czulosé maksymalna:

w pasmach | do lll - 30 uV

w pasmach IV do V - 80 uV

Moc wyjsciowa taru fonii:

- przy zasilaniu z skumulatora 12V -05W
- przy zasilaniu z sieci - 0,75 W

Pobor mocy:

~ przy zasilaniu z sieci - 30 W

— prazy zasilaniu z akumulatora 12V - 14 W
Wymiary odbiornika: 376X320X2%0 mm
Masa odbiornika: 10 kg.

OPIS DZIALANIA UKEADOW

QOdbiornik jest wyposazony w dwie glowice w.cz. Jedna (typ
SKM20 - rys. 2} jest przystosowana do odbioru programow TV
emitowanych w pasmach metrowych, a druga {typ SKD20 -
rys. 3) do odbioru programéw emitowanych w pasmach decy-
metrowych.

Glowica SKM20 ma na wejsciu dosé zlozong pulapke posr. cz.
Spetnia ona podwojna funkcjg, a mianowicie: zapobiega prze-
dostawaniu sie sygnalow posr.cz. z mieszacza do anteny i tumi
sygnaly o tych czgstotliwosciach przychodzgce z anteny. Wias-
ciwg charakterystyke przenoszenia glowicy zapewnia filtrz ele-
mentami: Gy, Ly, Cra, Lg. Crg. Coo.

Mieszacz pracuje z tranzystorem T2. Jest on zasilany z tego
samego zrédla co glowica SKD20. Po wilgczeniu glowicy
SKD20 tranzystor T2 jest dalej zasilany i spetnia funkcjg dodat-
kowego wzmacniacza pos$r.cz. wyréwnujgcego roznice
wzmocnienia tej glowicy w stosunku do wzmocnienia glowicy
SKM20.

Gtowica pasm UHF, typu SKD20, jest dwutranzystorowa.
Pierwszy tranzystor pracuje w ukladzie wzmacniacza w.cz.,

_ adrugi - w ukladzie mieszacza samowzbudnego. Przestrajanie

z kanalu na kanat odbywa sie ptynnie za pomoca 4-sekcyjnego
kondensatora obrotowego. Jako obwody rezonansowe przyjg-
to éwiercfalowe odcinki linii diugich Ly, Ly, Ls, i Ly, wspolpracu-
jgce z kondensatorami - odpowiednio: GG, GG GGy
i CyaCy5Cy7. Sprzezenia migdzy poszczegolnymi obwodami sg
zrealizowane za pomocg specjalnych petli sprzegajacych Ly, Ly
i Lg oraz szczeliny pomigdzy komorami, w ktorych sg umiesz-
czone cewki Ly i Ls.

Heterodyna pracuje w ukladzie z pojemnosciowym sprzgze-
niem zwrotnym. Obwod rezonansowy heterodyny zawierajacy
elementy Ly, Ci, Cis, Cy7. jest wilgczony w obwad kolektora
tranzystora T2 za pomocg kondensatora Cig. W obwodzie
kolektora znajduje sig takie filtr Cyg. Lla, Cyo wydzielajgcy
sygnaly posr. cz.

Sygnaly posr. cz. sa wzmacniane przez trzystopniowy wzmac-
niacz pracujacy z tranzystorami T1, T3-T4i T6-T7. Drugi i trzeci
stopien pracuja w ukladach kaskodowych. Dzigki temu uzyska-
no duze wzmocnienie pojedynczego stopnia hez potrzeby
stosowania neutralizacji wewnetrznego sprzeienia zwrotnego
tranzystorow.

Na wejsciu wzmacniacza znajduje sie filtr Koy, ktory wraz
z pojemnoscig przewodow doprowadzajgcych sygnal z glowi-
cy, stanowi filtr pasmowy zestrojony na skrajne czestotliwosci
pasma przenoszenia. Poza nim, na ksztalt charakterystyki prze-
noszenia wzmacniacza poér. cz. i tym samym na eliminacjg
sygnaldow zakldcajacych, ma wplyw zestaw filtrow znajdujg-
cych sig migdzy pierwszym i drugim stopniem wzmacniacza
oraz filtr Koy znajdujgcy sig migdzy drugim i trzecim stopniem
i wreszcie, filtry Koyy, Koy i Koja znajdujgce sig na wyijsciu
trzeciego stopnia.

Punkty pracy tranzystoréw wzmacniaczy posr. cz. ustalajg
dzielniki w obwodach baz poszczegolnych tranzystorow. Re-
zystory, znajdujace sig¢ w obwodach emiterow, zwigkszajg
stabilnosé pracy stopni w zakresie pradu statego. Kondensato-
ry Cy1, Cogi Cazzwierajq emitery tranzystorow T1, T3i T6zmasg
w zakresie w.cz. Stopnie z tymi tranzystorami pracujg wigc
w ukladach z wspalnymi emiterami.

Na wyjsciu wzmacniacza poér. cz. znajduja sie dwa detektory.
Detektor pracujacy z dioda D4 — to detektor wizji, a pracujgcy
z diodg D3 - to specjalny uklad, ktory wytwarza czestotliwosé
roznicowa 6,5 MHz (wynik przemiany sumacyjnej posr.cz. wizji
i posr.cz. fonii).

Przed detektorem wizji znajduje sie szeregowy obwod rezo-
nansowy Kojp wytlumiajacy sygnaty posr.cz. Dzigki temu uzy-
skuje sie bardzo skuteczng filtracje sygnalow fonii w torze wizji,
zapewniajacy odbior obrazu bez widocznych zaklocen.
Wzmacniacz wizji sklada sig z dwoch stopni. Pierwszy z nich
pracuje z tranzystorem T8 i sluzy do dopasowania wyjécia
detektora wizji do wejscia stopnia koncowego wzmacniacza
wizji. Rezystory Rag i Rap zapewniaja odpowiednig polaryzacje
bazy tranzystora. Drugi stopien pracuje z tranzystorem 79,
Odpowiednia szerokoéé pasma przenoszenia wzmacniacza
wizji uzyskano dzigki zastosowaniu odpowiednich ukiadow
korekcyjnych i sprzezenia zwrotnego. Do elementow ustalajg-
cych wilasciwg charakterystyke przenoszenia wzmacniacza
wizji nalezq: Dry, Rs3 i Drs — w zakresie Srednich i wielkich
czestotliwosci oraz Rgy, Co7, Rs2 | Csg — w zakresie malych
i $rednich czestotliwosci.
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Punkt pracy tranzystora T9 dla pradow statych ustalajy rezys-
tory Ry; i Rag. Zrodiem zasilajgcym stopien koncowy wzmac-
niacza wizji i kineskop jest stopien koncowy odchylania pozio-
mego. Poszczegoline napigcia uzyskiwane sa z prostownikow
pracujgcych z diodami D18 i D19 oraz D21, D22 i D23 (potra-
jacz napigcia zasilajgcego anodg kineskopu) i D24, Zapobiega
to wypalaniu plamki na ekranie kineskopu w przypadku braku
odchylania.

Sygnat wizji odkladajacy sie na rezystorze Ry, jest doprowa-
dzany do bazy tranzystora T9 przez uktad recznej regulacii
wzmocnienia (kontrastu), a odkiadajacy sie na rezystorach Ry,
i Raz — do uktadu ARWkluczowanej, pracujacego z tranzystora-
mi T17i T16.
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Rys. 1. Schomat ideowy odbiornika telewizyinego JUNOST 401, 4010

Zespolony sygnal wizji jest doprowadzany do bazy tranzystora
T17, a impulsy powrotow linii z transtormatora wyijsciowego
do kolektora (przez diodg D8). Gdy obraz jest zsynchronizowa-
ny, dioda D8 jest zablokowana. Sygnal wizji przechodzi wtedy
do detektora diodowego D7.

Napigcie regulacyjne uzyskiwane w wyniku detekeji jest dopro-
wadzane do bazy tranzystora T16, a po wzmocnieniu - do baz
tranzystorow pracujacych we wzmacniaczu w.cz. i pierwszym
stopniu posr. ¢z, Odpowiednie poziomy napiecia ARW sg
ustawiane potencjometrami Ry3 i Rgo.

Skuteczno$c dzialania ARW est bardzo duza. Producent poda-
je, ze przy zmianie poziomu sygnalu na wejsciu odbiornika

0 300 razy, sygnal na katodzie kineskopu nie zmienia sie wigcej
niz 1,4 raza.

Kanat fonii sktada sie z detekiora (mieszacza) pracujacego
z diodg D3, wzmacniacza czgstotliwosc roznicowej 6,5 MHz
w postaci ukladu scalonego K2US248, detektora stosunku
zdiodami D9i D11 oraz ukladu korekcji charakterystyki przenc-
szenia wzmacniacza m.cz. pracujacego z tranzystorem T15
| wzmacniacza m.cz. pracujgcego z tranzystorami T11, T12,
T13, Na,

Zespolony sygnal wizji pobierany z koleklora T8 jest podawa-
ny na dwustopniowy selektor amplitudy z tranzystorami T21
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i T19. Z kolektora i emitera tranzystora T19 sg pobterane

“impulsy synchronizujgce limi do ukladu porownania fazy

i czgstotliwosci. Impulsy pobierane z emitera sa doprowadza-
ne ponadto do uktadu catkujacego Rgs, Cya i Ry, Cpy. Wydzielo-
ne impulsy ramki sa doprowadzane do bazy Wranzystora T22
pracujgcego w ukladzie generatora samodtawnego odchylania
pionowego. Stala czasu generatora jest ustalana przez konden-
sator Cgz oraz rezystory Rypz, Rips i Rigs. Przebiegi pilowe
powstaja na kondensatorze Ciaz. taduje sie on ze zrodla przez
rezystory Ry 1 Ryya, a rozladowuje podezas przewadzenia
tranzystora T22 przez przejscie ,emiter-kolektor”, diodg D13
i rezystor Ryyy. Na wysokosc obrazu majg wplyw rezystory Ry,
i Riis.
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Wzmacniacz odchylania pionowego pracuje z tranzystorami
T23, T24, T25. Rezystory Ry22, Riza. R132, Ria3i Mazzapewniaja
odpowiednia stabilizacje temperaturowa. Elementy Ry3q. Riga.
Ciga i Ryay stuzg do uksztaftowania impulsow wygaszajgcych
powr6t promienia ramki w kineskopie.

W obwodzie kolektora tranzystora T26 znajduje sig warystor
Ry36. ktory ogranicza amplitude impulsow na kolektorze, za-
bezpieczajac tym samym tranzystor przed przebiciem. Rezys-
tor Rya4 ttumi szkodliwe oscylacje w cewkach odchylajgcych.
Generator odchylania poziomego pracuje z tranzystorem T27.
Czestotliwoséé jego pracy jest utrzymywana za pomocq napig-
cia regulacyjnego, uzyskiwanego w ukladzie porownania fazy
i czestotliwosci, pracujacego 2z diodami D14 i D16. Filtr Kojg
znajdujacy sie¢ w obwodzie bazy tranzystora T27 stabilizuje tg
czestotliwosé.

Do ukiadu poréwnania fazy i czgstotliwosci sg doprowadzane
impulsy synchronizujace linii poprzez kondensatory Cypg i Cigg
oraz impulsy powrotow linii przez uklad catkujacy Ciis. Risy
i Cyy3. W przypadku, gdy impulsy powrotow majg te sama
czestotliwosé co impulsy synchronizujace i sa z nimi w fazie,

napiecie regulacyjne na wyjsciu ukiadu jest réwne zeru i nie
wplywa na czestotliwoéc¢ generatora. Jesli tylko czestotliwosci
lub fazy beda rézne, napiecie to bedzie rowniez rozne od zera
i spowoduje powrot generatora do normalnej pracy.
Wzmacniacz odchylania poziomego pracuje z tranzystorami
T28i 729. Uktady wzmacniacza sg typowe. Przez odpowiednie
dobranie kondensatora Cy24 mozna ustali¢ wlasciwy czas po-
wrotow odchylania poziomego.

Qdbiornik mozna zasila¢ z akumulatora 12V lubz wewngtrzne-
go zasilacza sieciowego.

Napiecie przemienne z widrnego uzwojenia transformatora
jest doprowadzane do prostownika pracujgcego w ukladzie
mostkowym z diodami D27, D28, D29, D30. Po wyprostowa-
niu napiecie jest stabilizowane. Uktady stabilizujgce naleza do
uktadow typowych.

Do tadowania akumulatoréw stuzy gniazdo ,fadowanie”. Na-
piecie na zaciskach tego gniazda powinno wynosi¢ 20do 25V,
mierzone bez obcigzenia.

Z. B.

TYPOWE USZKODZENIA
W ODBIORNIKACH TV JUNOST 401, 402 i 603

Staly wzrost importu turystycznych od-
biornikow telewizyjnych Junost 401, 402
i 603 oraz wzrastajace zainteresowanie
zakupem tego rodzaju odbiornikow skto-
nito nas do opisania typowych i najczes-
ciej powtarzajgcych sig@ uszkodzen tych
odbiarnikow.

Blizsze zapoznanie sie ztymizagadnienia-
mi w wielu przypadkach wplynie na szyb-
sze i prawidlowe zlokalizowanie uszko-
dzenia lub przynajmniej uchroni odbior-
niki przed niefachowa naprawa, ktorej
konsekwencje sa niejednokrotnie kosz-
towne i trudne do usunigcia.
Przedstawione ponizej typowe i najczgs-
ciej powtarzajace sie uszkodzenia zebra-
no na podstawie doswiadczen w specja-
listycznym zakladzie ustugowym WPHW
w Krakowie. Uszeregowano je w zalei-
nosci od towarzyszacych im objawow.

1. Brak obrazu i diwieku; ekran
nie Swieci.

Brak obrazu i diwieku przewaiznie jest
spowodowany przepaleniem sig bezpie-
cznika 2 A lub 250 mA.

Bezpiecznik sieciowy 250 mA najczgscie]
przepala sie z powodu chwilowych prze-
pie¢ w sieci zasilajgcej. Wystarczy wiec
wymienié¢ go na nowy. Bezpiecznik 2 A
przepala sie zwykle przy uszkodzeniach
powstalych w stopniu koncowym odchy-
lania poziomego i najczgsciej przy uszko-
dzeniu sie tranzystora T29.

Tranzystor T29 mozna sprawdzi¢ za po-
mocg omomierza. Jeslitranzystor jestdo-

bry, to rezystancja kolektor-emiter w jed-
nym kierunku zawiera sig w granicach
1000 do 1500 €2, a w drugim kierunku
okolo 300 Q2. Natomiast, gdy tranzystor
jest uszkodzony, rezystancja w obu kie-
runkach jest rzedu 30 Q.

Mozna spotkac sig tez z zanikaniem obra-
zu i diwieku dopiero po nagrzaniu sie
odbiornika. Uszkodzenia nalezy wtedy
szukat w zasilaczu, sprawdzajac tranzys-
tor T31. Jesli jest on zty, to napiecie na
wyjsciu zasilacza bedzie rzedu 4 do 8 V,
zamiast 12 V.

2. Brak obrazu i dzwieku; ekran swieci.

Pogorszenie sie¢ czutosci odbiornika lub
calkowity brak obrazu i déwieku najczes-
ciej sa spowodowane uszkodzeniem tran-
zystora T1 lub T2 w glowicy SKM 20
wzglednie kondensatorze Cps (1000 pF)
w torze posr. cz.

W celu zlokalizowania uszkodzenia nalezy
dokonaé pomiaru napigé na kolektorach
tranzystoréw T1i T2 w glowicy oraz na
bazie tranzystora T3 w torze poS$r. cz.
Napiecia te powinny odpowiednio zawie-
rac sie w granicach: 08V, 1,2Vi7,5V.
Poszukiwanie uszkodzenia w gtowicy na-
lezy rozpoczaé dopiero po upewnieniu sie
{np. za pomocg generatora), ze tor posr.
cz. i tor wizji dziatajg prawidlowo.

3. Brak $wiecenia ekranu; dzwigk jest.

W przypadku, gdy diwigk jest, a ekran nie
swieci, uszkodzenie znajduje sig zwykle

MGR INZ. MARIA TWAROG
TADEUSZ BANAS

w obwodach stopnia konicowego odchy-
lania poziomego. Najczesciej uszkadza
sig tu potrajacz napigcia, tranzystory T28
i T29 oraz cewka podwyiszajaca w trans-
formatorze wyjsciowym.

Stopien wyjsciowy odchylania poziome-
go jest bardzo wrazliwy na wzrost napig-
cia zasilajgcego. Jesli tylko uszkodzi sig
stabilizator napigcia zasilajgcego i napie-
cie to wzrosnie do 18 V, prawie natych-
miast uszkadza sig potrajacz napigcia lub
jeden z podanych wyzej elementow. Lo-
kalizacje uszkodzenia nalezy wiec rozpo-
czynaé w tych przypadkach od pomiaru
napiecia wyjsciowego z zasilacza.

Zarzenie kineskopu jest otrzymywane
z tego samego zrddta, co zasilanie stopnia
koncowego odchylania poziomego. Jesli
napigcie to jest zbyt duze, nalezy zdjac
podstawke z kineskopu. Diuzsze jego
przezarzenie moze spowodowac przepa-
lenie widkna lub znaczng utrate emisji.
Warto przy tym zwrocic uwagg, ze jaskra-
wos¢ $wiecenia widkna kineskopu moze
byé wskaZnikiem jakosci dzialania zasi-
lacza.

Cewki podwyzszajace uszkadzaja sig naj-
czesciej w starszych wykonaniach odbior-
nikow. Powodem uszkodzen bywajg prze-
bicia wysokiego napigcia z cewki regulacji
liniowosci poziomej do ostaniajgcej ja
blachy. W nowszych wykonaniach blachy
majg obciety ten rog, do ktérego nastgpo-
waly przebicia. Wynika stad wniosek, ze
w starszych wykonaniach odbiornikéw
nalezy przy kazdej naprawie obcinac te
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rogi lub przynajmniej odgina¢ je od
cewki.

W potrajaczach napigcia ulegajg uszko-
dzeniom ({przebiciom) najczesciej stosy
selenowe. Przy ich wymianie nalezy
sprawdzi¢ kondensatory Cyzgi Ci27, gdyi
po uszkodzeniu sie stosu (stosow) seleno-
wego i one mogg ulec uszkodzeniu (prze-
biciu).

Czestg przyczyng uszkodzen potrajaczy
napigcia sg zbyt dtugie wkregty, ktérymisg
przymocowane. Powodujg one zwarcia
napiecia do masy.

Jedli ekran przestaje $wiecié po nagrzaniu
sig odbiornika, to pierwsza czynnoscia
powinno by¢ zdjgcie oslony plastykowej
z cokolu kineskopu. Czesto ona wiasnie
powoduije takie objawy.

4. Zta jakosé obrazu.

Do najczestszych uszkodzen wplywajg-
cych na jakosé¢ obrazu nalezg uszkodzenia
zasilacza. Jesli tylko uszkodzi sig ktdrys
z elementoéw zasilacza i napiecie na jego
wyjsciu wzrosnie do 18 V, obraz wygina
sig (faluje), zwigkszone s3 znacznie jego
wymiary i czesto ,wyrywane” s3a cale
grupy linii.

Przewazajgca liczha niesprawnosci przy
takich objawach jest spowodowana
uszkodzeniem tranzystora T33 w zasila-
czu (wtedy napigcie na wyjsciu zasilacza
wynosi okolo 18 V). Zamiast tranzystora
typ KT315A mozna zastosowac jeden
z tranzystorow BC107, BC108, BC527 lub
BC528.

W zasilaczu ulega uszkodzeniu z reguty
wigcej niz jeden element i z tego powodu

nalezy w czasie naprawy zasilaczy pomie-
rzy¢ wszystkie. W szczegdblinych przypad-
kach uszkodzenia sig tranzystorow T31
i T33 sprawdzenie ich za pomoca omo-
mierza nie daje wilasciwych wynikow.
Najlepiej je sprawdzaé za pomoca beta-
metru. Mozna zbada¢ je takze w uktadzie
bez wylutowywania. W przypadku, gdy
napiecie baza-emiter jest rzedu 0,5 V,
tranzystory mozna uznac za dobre. W ad-
biorniku Junost 402 stwierdzono nagmin-
ne zwieranie tranzystora T34 (ostatnio
stosowane sg tranzystory P214, P215,
P216, P217.

Jesli obraz ma normalne wymiary, to
uszkodzen powodujgcych jego 213 jakosc
nalezy szukaé winnych uktadach. ,,.Zabko-
wanie’’ obrazu, ,wyrywanie” linii i po-
dobne objawy moga byé wywolane
uszkodzeniem sig, np. kondensatora Cyg
w uktadach synchronizacji. Badanie go
nawet pod duzym napigciem daje zazwy-
czaj wynik pozytywny, a mimo to konden-
sator powoduje zaklocenia obrazu.

W praktyce mialy miejsce przypadki wygi-
nania obrazu, ktérego powodem bylo zle
dokrgcenie diod w zasilaczu. Mialy tez
miejsca przypadki ,szarpania” obrazu,
~Smuzenia” itp., ktére ustgpowaly po
otwarciu chassis. Powodem ich byly zie
zestyki metalowych czesci odbiornika.
W kilku przypadkach okazalo sie, ze po-
wodem byto odkregcenie sig plytki zasi-
lacza.

Przy regulacji synchronizacji poziomej wi-
doczna bywa na obrazie charakterystycz-
na firanka (zastona). Powodem tego jest
najczgsciej zwarcie diody D19.

Do czestych uszkodzen wplywajacych na
jakos¢ obrazu moina zaliczy¢ utrate po-
jemnosci kondensatora Csg lub Cyz3. Ob-
raz jest wtedy pozbawiony peinej wyra-
zistosci (brak polcieni). Prawidtowe na-
pigcie na tych kondensatorach powinno
wynosi¢ okolto 80 V (przy zwiekszonym
kontrascie). Przy mniejszym kontrascie —
kondensatory nalezy wymienic.

5. Zla jakosé diwieku.

Zta jakos¢ diwieku lub catkowity jego
brak jest czesto spowodowany uszkodze-
niem sig uktadu scalonego K2US248. Na
uszkodzenie tego uktadu wskazuje poja-
wienie sie dzwigku przy znacznym odstro-
jeniu odbiornika od odbieranej staciji.
Catkowity brak dzwieku najczesciej bywa
spowodowany uszkodzeniem sig sprezyn
w gniezdzie stuchawkowym lub uszko-
dzeniem sie tranzystorow w stopniu kon-
cowym. W przypadku uszkodzenia sig tyl-
ko jednego tranzystora naleiy tez wymie-
ni¢ i ten drugi, gdyz ma on na pewno
mniejszg wytrzymatosé z powodu wezes-
niejszego przecigzenia.

W torze dzwigku bardzo czesto traci swoje
wlasciwosci {wzrasta uptywnos$é) kon-
densator Cop. Objawia sie to trzaskami
przy poczatkowym potozeniu slizgacza re-
gulatora sity dawicku.

Z podanych uwag wynika, ze najbardziej
zawodne 53 w tych odbiornikach konden-
satory i tranzystory.

Wigkszos¢ ostatnio rozprowadzonych od-
biornikéw Junost 402 ma niewlasciwie

potaczone przewody w ukiadzie zasilania
z akumulatora.

FLAGORG T T
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Uktady kalkulatorowe

Uktady kalkuiatorowe stanowig typowy przyklad uktadow scalonych
istniejacych tylko w grupie ukladéw wielkiej skali integracji. Stanowig
ane centralng jednostke kalkulatoréw kieszonkowych i biurowych na-
szyn liczgcych. Uklad kalkulatorowy jest wykonanym na jednej struktu-
rze pélprzewodnikowej - rozbudowanym systemem cyfrowym. Mozna
w nim wydzielié nastgpujgce bloki funkcjonalne: uklad wejéciowy
wprowadzajgcy dane z klawiatury do ukladu sterujgcego; pamieé prze-
chowujacg wprowadzone dane, instrukcje oraz programy i wyniki
posrednie z obliczen; arytmometr wykonujgcy wymagane dzialania
arylmetyczne i logiczne; centralny uklad sterujjcy przepbywem infor-
macji miedzy poszczegdinymi blokami oraz uklad wyjsciowy, przekazu-
jacy wyniki do wyswietlacza.

Pierwsze uklady kalkulatorowe wykonywaly czlery podstawowe dziala-
nia arytmetyczne (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie).
Najnowsze uktady kalkulatorowe poza podstawowymi dzialaniami aryt-
metycznymi obliczajy wartosci funkcji trygonometrycznych, wykladni-
czych, logarylmicznych oraz mogq by€ programowane z kKlawiatury. Na
przyktad amerykanskie firmy HEWLETT PACKARD | TEXAS INSTRU-
MENTS produkuja kalkulatory programowane.

W produkcji kalkulatorowych ukladow scalonych stosuije sig technolo-
gig PMOS z bramka aluminiows.

Struktury zegarowe

Struktury zegarowe sg nastepnym, po ukladach kalkulatorowych, przy-
ktadem ukladéw scalonych istniejgcych wylacznie w grupie wielkiej
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skali integracji. Pélprzewodnikowe struktury zegarows sg stosowane
w elektronicznych zegarkach z odczytem cyfrowym oraz w systemach
pomiarowych.

Struktura zegarowa zawiera generator kwarcowy*’ wytwarzajgcy drga-
nia o czestotliwosci f = 2" (np. 16384 Hz lub 32 768 Hz) zawiera
dwojkowe dzielniki czgstotliwosci dzielace czestolliwosci impulsow
2 generatora wzorcowego do 1 Hz (T = 1s), 1/60Hz (T = 1 min), 1/360 Hz
{T = 1 godz)) oraz liczniki zliczajace powyzsze impulsy. Informacje
2z licznika po przetworzeniu sterujg wskainikami. Stosuje sie tu wskazni-
ki potprzewodnikowe LED lub wskazniki cieklokrystaliczne.

Pierwsze struktury zegarowe byly wykonane w technologii PMOS
i stosowane do sprzetu stacjonarnego zasilanego z sieci (np. zegary
stolowe, podzespoly urzgdzen pomiarowych). Wymagaly stosunkowo
wysokiego napigcia zasilania (8 do 15 V) i pobieraty prad 10 do 20 mA,
Nowoczesniejsze struktury, wykonane w technologii CMOS, sq zasilane
z baterii o napigciu 1,5 do 2,0 V. Wspdipracujac ze wskaznikami
cieklokrystalicznymi pobierajg moc rzedu pojedynczych pW

Przyklad nowoczesnej struktury zegarowej moze stanowié uklad scalo-
ny MC14440 firmy MOTORQLA, zasilany z baterii o napieciu 1,58 V.
Nowoczesne struktur; zegarowe sj wykonywane w technologii CMOS
- SOS i biopolarnej I°L. Zegary elektroniczne wykorzystujace potprze-
wodnikowe uktady scalone LSl charakteryzujg sig wielokroinie wigksza
dokladnoscig niz zegary mechaniczne. Z tego wzgledu przewiduje sig
w przyszlodci stosowanie zegardow elektranicznych w precyzyjnych
urzgdzeniach sterujgcych i pomiarowych.

* Sam krysztat kwarcu znajduje sie oczywicie poza strukturg pélpreewodnikows.



Mikroprocesory

Mikroprocesor jest centralng jednostka mikrokomputera wykonujaca

funkeje arytmetyczne i kontrolne. Prosiszy czterobitowy mikroprocesor

sklada sig z nastepujgeych podzespolow:

- akumulatora danych,

~ licznika rozkazow, generujacego adresy instrukeii,

- rejestru instrukeji, przechowujgcego instrukcje w czasie joj wykony-
wania,

~ jednostki arytmetyczno-logicznej,

- wewngtrznej szyny informacyjnej,

- jednostki sterujgee] mikroprocesorem. \

Mikroprocesory s produkowane przy uiyciu technologii NMOS

z bramka krzemowa, 12Li TTLS. Stanowia one dynamicznie rozwijajgca

sig grupeg uktadow scalonych LSI. Moga byé stosowane do sterowania

uktadow automatyki przemyslowej, urzadzen kontrolno-pomiarowych,

nawigacyjnych, w minikomputerach i ukladach peryferyjnych duzych

systemow komputerowych. Ponadto coraz czesciej sa stosc

w sprzecie powszechnego ulzytku, np. jako jednostka kontrolno-sterujg-
ca w systemach centralnego sterowania samochodem, w kuchaiach
programowanych itd.

Rozwoj produkgji mikroprocesorow powoduje staly wzrost dziedzin ich
zaslosowan, z ktorych checnie okoto 50% nie jest jeszcze znanych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU UKLADOW SCALONYCH LSI

Dynamiczny rozwoj technologi wytwarzania preyrzadow polprzewod-
nikowych spowodowal powstanie uktadow scalonych wielkiej skali
integracii. Pojawienie sig na rynku ukdaddw scalonych LS| spowodowa-
to nowe zastosowanie tych podzespotow. Wzrost skali integracji ukla-
dow scalonych zwigksza zdecydowanie niezawodnos$é i tewalosc sprag-
tu elekironiczneqo stosujgcego te ukiady, obniza jego ceng, upraszcza
konstrukeje, zmnicjsza wymiary urzgdzen, obniza zuzycie energii.

Asortyment uktadow LS| produkowanych aktualnie przez przodujace
lirmy swiatowe zapewnia powszechne ich stosowanie w profesjonal-
nym sprzecie elekironicznyim oraz w nie spotykanych do niedawna
driedzinach sprzetu powszechnego uzytku (np. kalkulatory kieszonko-
we, elekironiczne zogarki).

Przewiduje sig dalszy wzrost produkeji ukiaddw scalonych LSHirozwoj
technologii ich wytwarzania w kierunku coraz wigkszej gestosci upako-
wania elemeantow, zmnigjszenia mocy rozpruszone) i swigkszenia sayb-
kosci dzialania. W ciggu kilku najblizszych iat moze okazac sig modliwe
uzyskanie uktadow scalonych LSl zawierajacych 107 elememow na
jednej strukturze

INZ. JERZY KOTLARSKI
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Opanowanie technoiogii wylwarzania ukladéw scalonych LSI powndu-
je obnizenie sredniego kosztu wyrwarzania umownej bramki. ilustruje
to rysunek 9.

Wartoéé wyprodukowanych dotychczas na swiecie ukladow scaionych
LSl mierzy si¢ jui miliardami dolarow. Mikioelektromka - technika
ukladow scalonych LSI - wykorzystuje szczylowe osiagniecia wielu
dziedzin navki i lechniki takich, jak: fizyka, chemia, metalurgia, optyka
elektronowa itp., ksztaltujac jednaczednie ich roawo;.
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ZEGARKI ELEKTRONICZNE

Szybki rozwoj techniki polprzewodnikowej uproscil budowe
przyrzadow do dokladnego pomiaru czasu. Szczegoinie zasto-
sowanie ukladow scalonych wielkiej skali integracji umozliwito
zminiaturyzowanie urzadzen powszechnego uzytku, a w tym
rowniez opracowanie elektronicznych zegarkow nargcznych.

W Polsce pierwszymi wyrobami z tej dziedziny sa elektroniczne
zegarki cyfrowe, ktarych produkeje uruchomity w koficu ubie-
gtego roku Zaklady Elektroniczne WAREL. Zegarki te sg prze-
znaczone dla szerokiego kregu uzytkownikow i swoimiwalora-
mi uzytkowymi przewyzszaja tradycyjne zegarki mechaniczne.
Charakteryzujg sig one bowiem duza doktadnoscia i nie zawie-
rajq zuzywajacych sig elementow mechanicznych, kidre zosta-
ty zastapione przez niezawodne uklady scalone. Dzigki temu
zegarki te nie wymagaija praktycznie zadnych regulacji i prze-

glgdow konserwacyjnych. Sa rowniez odporne na wstrzgsy
i zmiane warunkéw klimatycznych. Do zalet , cyfrowych” ze-
garkow elektronicznych oprocz duzej dokiadnosgci, nalezy do-
kiadny odczyl, poniewaz godzing odczytuje sig bezposrednio
z wyswietlacza w postaci cyfr. Asortyment produkowanych
zegarkow z ZE WAREL przedstawiono na rys. 1.

Niemal od poczatku swego istnienia czlowiek odczuwal potrze-
be pomiaru czasu i dazyt do znalezienia sposobu jak najdoklad-
niejszego jegn pomiaru. Wymagane przy tym dokladnosci
pomiaru czasu zwigkszaty sig wraz z rozwojem techniki. Poczit-
kowo wystarczala klepsydra, poiniej zegary stoneczne, a na-
stepnie przez wiele wiekéw krolowaly zegary mechaniczne
z wahadlem lub sprezyna. Byly one ciggle ulepszane, tak ze
osiagnely dokladnosci do dzisiaj wystarczajace w zyciu co-
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dziennym czlowieka. Jednakze dokladnosci zegarkdw gwaran-
towane przez renomowane firmy nie przekraczajg * 15 sekund
na dobe.

Szybki rozwoj nauki i techniki ostatnich lat oraz wzrost tempa
zycia stwarza nowe potrzeby w tym zakresie, Pierwszym zwias-
tunem zmian w konstrukeji mechanizmu zegarka bylo wykona-
nie zegarka z rezonatorem klasycznym (balans ze sprezyng
zwrotng), wspolpracujgcym z generatorem tranzystorowym
o czgstotliwosci 4 Hz i zasilanym z baterii. Nastepnie skonstruo-
wano zegarki z rezonatorem kamertonowym. Kamerton pobu-
dzany do drgan przez generator tranzystorowy wytwarza drga-
nia o czestotliwosci 300 lub 720 Hz. Drgania te dzielone przez
przekladnie zebate sterujy zespolem wskazoéwek. W tego ro-
dzaju konstrukecjach osiagnigto lepsze dokladnosci w porow-
naniu z zegarkami klasycznymi.

Trzecia generacjg byly zegarki z rezonatorem kwarcowym
bedgcym Zrodtem drgan o wysokiej stabilnosci. Podstawowa
czgstotliwosc jest dzielona przez uklady elektroniczne, w wyni-
ku czego uzyskuje sie sygnat o czestotliwosci 1 Hz, ktory
odpowiednio uformowany steruje silnikiem krokowym. Kazdy
impuls powoduje skokowe przesuniecie rotora silnika o kat
21:60, czyli bezposrednio moze stuzyé do napedu wskazowki
sekundowej. Pozostale wskazowki s napedzane poprzez
odpowiednie przekiadnie zebate.

Obecnie sg bardzo rozpowszechnione zegarki bez ruchomych
mechanizmow, w pelni elektroniczne z rezonatorem kwarco-
wym i wyswietlaczem cyfrowym z diodami potprzewodniko-
wymi (LED) lub ze wskaZnikiem cieklo-krystalicznym (LCD).
Gwarantowane doktadnosci tych zegarkow wynosza 1-5
min/rok.

DANE TECHNICZNE
ZEGARKOW ELEKTRONICZNYCH

Zaklady Elektroniczne WAREL wyprodukowaly dotychczas
czlery podstawowe typy zegarkow: meskie - DW 2008 i DW
20056 oraz damskie - DW 2010 i DW 2006. Poszczegolne typy
zegarkow roznig sie migdzy sobg ksztaltem koperty i bransole-
ty oraz konstrukcja modulu zegarka. Spelniaja one natomiast
doktadnie te same funkeje, poniewaz majg jednakowy ukiad
elektryczny oraz stosowane sa w nich te same podzespoly
elektroniczne.

Ponizej podajemy parametry wspolne dla wszystkich typow
produkowanych zegarkow.

Czestotliwosé oscylatora kwarcowego: 32 768 Hz.
Doktadnos¢ wskazan (przy nominalnej temp.): nie gorsza niz 3
min/rok {= 15 s/miesigc)

Uktady scalone: IC76 typu C/MQOS-LSI - 1 szt., IC73, IC74 -
bipolarne 2 szt.

Wyséwietlacz z diod elektroluminescencyjnych (LED)
Automatyczna regulacja luminancji wskaznikéw cyfrowych
w zaleznosci od oswietlenia zewnetrznego zegarka.
Dopuszczalny zakres temperatur: -30°C do +60'C.

Zasilanie: - dwa ogniwa 1,5 V.

Typowy czas zycia balerii: 12 miesiecy przy okolo 25 ocdczytach
na dobe.

Automatyczny kalendarz: dzien miesigca i kazdy miesiac sa
zaprogramowane.

Na kopercie zegarka sa umieszczone cziery przyciski (dla
modelu DW 2008 dwa przyciski i dwa pola magnesowe)
umozliwiajgce spetnienie nastepujgcych funckji:

- odczyt godzin w zakresie 1 do 12, minut w zakresie 0 do 59,
a po uplywie 1,25 s odczyt sekund w zakresie 0 do 59;

- odezyt pory dnia - przed poludniem, po poludniu,

- odczyt dni miesigcy uwzgledniajgcy 31 dni, 30dnii 29dnidla
miesigca lutego;
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Rys. 1. Ogolny widok krajowych zegarkow cyfrowych

- nastawianie godzin;
— nastawianie minut i sekund;
~ nastawianie miesigca.

ZASADA DZIALANIA
ZEGARKOW ELEKTRONICZNYCH

Opis dziatania zegarka elektronicznego opartego na uktadach
stosowanych w polskich zegarkach, moze sluzyé jako przyklad
typowego rozwigzania zegarka elektronicznego z cyfrowym
wyswietlaczem typu LED. Roznice jakie wystepuja w innych
rozwigzaniach wynikajg glownie z zastosowania innych ukfa-
dbw scalonych spetniajgcych nieco odmienne funkeje.
Uproszczony schemat blokowy zegarka elektronicznego przed-
stawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Uklad blokowy zegarka elektronicznego

1 - oscylator kwarcowy, 2 - dziolnik czgstolliwosci, 3 - licaiki, 4 - multiplekser
7 dekoderem, 5 — wemacniacz, 6 - wyswinllacz, 7 - baledia, B - preycisk do
nastawiania zegarka

Zrédlem czestotliwosci wzorcowej jest oscylator kwarcowy 1
(czestotliwoéé 32,768 kHz) o duzej dokladnosci i stabilnosci.
Sygnal wzorcowy generatora jest podawany do dzielnika czes-
totliwosci 2 o podziale 1 : 2'%, na wyjsciu ktarego uzyskuje sie
sygnat o czestotliwosci 1 Hz. Dzielnik czestotliwosci stanowi
rownie? zrodio sygnalow o innych czgstotliwosciach stuzacych
do: nastawiania zegarka, wyzwalania multipleksera, automa-
tycznej regulacji jaskrawosci, wyswietlania sekund. Sygnat 1
Hz jest nastepnie zliczany przez zespot licznikow 3. Na wyjsciu
licznikow uzyskuje sig sygnaty (w kodzie dwéjkowym (BCD),
ktore sg podawane do multipleksera z dekoderem 4, gdzie
nastgpuje wybor informacji podawanej do wyswietlacza i prze-
tworzenie sygnatu BCD na sygnal siedmioelementowy (a, b, c,
d, e, f, g) sterujacy wskaznikami wyswietlacza. Sygnal z deko-
dera jest wzmocniony przez wzmacniacze 5 i steruje wyswiet-
laczem 6. W czasie nastawiania zegarka przez przycisniecie
odpowiedniego przycisku 8, na wejscie licznikow jest podawa-
ny sygnat o czestotliwosci 2 Hz, co zmienia stan licznikow
w 0.5 s, umozliwiajac nastawienie daty i czasu.
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Rys. 3. Schemat ideowy zegarka o+
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Uktad zegarka jest zasilany z baterii 7 i pobiera prad rzedu
10 pA.

Przy wigczeniu wyswietlacza pobierany prad przez uktad elek-
troniczny gwaltownie roénie do rzedu kilkodziesigciu miliam-
peréw i zalezy od liczby wyswietlanych segmentow wyséwiet-
lacza.

Na rysunku 3 przedstawiono schemat ‘polaczen migdzy po-
szczegblnymi elementami wechodzgeymi w skiad zegarka, a na
rys. 4 — szkic zewnetrzny zegarkdw DW 2008 i DW 2010. Roznia
sig one tylko wielkoscig oraz innym sposobem nastawiania
godzin i minut.

Ustaw.
minut

Uslaw.
godzin

Waniecenia w .
Zegorku meskim doczy!

czasu(T)

Rys. 4. Zegarek elektroniczny model DW 2008 i DW 2010

Po nacisnieciu przycisku Tnastepuje wyswietlenie czasu przez
1,25 s, a potem wyséwietlanie sekund, jezeli przycisk bgdzie
dalej wcisniety. Po nacisnigciu przycisku Dnastgpuje wyswiet-
lanie daty przez 1,25 s. W modelu meskim DW 2008 nastawia-
nia godzin i minut dokonuje sig przez zwieranie stykow kontak-

tronow za pomocg magnesu, ktéry nalety przyktadaé w odpo-
wiednie wgniecenie Mi H, znajdujgce si¢ na pokrywce zegarka.
W modelu damskim DW 2010 nastawiania dokonuje sig odpo-
wiednimi przyciskami oznaczonymi na rys. 4, po lewej stronie
koperty.

BUDOWA ZEGARKA

Rozmieszczenie podzespotéw w zegarku DW 2008 (dla wierz-
chniej strony zegarka) ilustruje rys. 5, zas dla strony tylnej -
rys. 6. Oznaczenia na rysunkach odpowiadajg schematowi na
rysunku 3.

Wiekszoé¢ podzespotow jest zmontowana na podtozu cerami-
cznym, kidre ma trzy warstwy sciezek wolframowych zloco-
nych, potgczonych metalizowanymi otworami. Na jednej stro-
nie podioZa s umieszczone trzy uklady scalone (IC73, 1C74,
IC76), a na drugiej stronie — zespot wyswietlacza, fotorezystor,
kondensatory i rezystory w formie ,,chipow"’. Polagczenia mie-
dzy podtozem a ukladami scalonymi wykonuje sie metoda
ultrakompresji. Do wyprowadzen podioza sa dotgczone: rezo-
nator kwarcowy, trymer C,, doprowadzenia ,+" i .- bateril
zasilajgcej oraz zestyki przelgcznikow odczytu i nastawiania
czasu oraz daty.
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Rys. 5. Widok modulu zegarka od y wydwietlacza

Oscylator kwarcowy

Schemat ideowy oscylatora kwarcowego przedstawiono na
rysunku 7.

Rezystory Ry i R, okreslajg punkt pracy tranzystora typu
N/MOS zawartego w uktadzie scalonym. Sprzgzenie zwrotne
stanowi rezonator kwarcowy oraz kondensatory Cq Cyi G
Czestotliwosé generatora reguluje sie trymerem C,w zakresie
+10.10°°,

Monolityczny uktad LSI - IC76

Schemat blokowy ukladu scalonego IC76 przedstawiono na
rys. 8; zawiera on wzystkie podstawowe ukiady zegarka.
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Dzielnik czgstotliwosci zawiera 15 przerzutnikow typu T, a licz-
niki sa wykonane w oparciu o przerzutniki typu D. Z siedmiu
wyijs¢ dekodera a — g otrzymuije sie sygnaly, ktére pozniej sg
wzmacniane przez uklad scalony IC74, za$ z czterech wyjséc S1,
52, S3, 54 sygnaty, ktoére wzmacnia uklad scalony IC73.
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Rys. 7. Schemat ideowy oscylatora kwarcowego

R T N R TR T T e, B e T e e AR S T ET =
& 8.y ~ B
R B Y
5y 3 SR R
85§ |wwiovitiz 8
. —

& [Toemmik]_| 7 1A | [ 7
i 1:2" Geodrin| | Oni | |Wissii
5C

!—I mngae

O

Osc wyf. Nuttiplekser

Sterowaniz Sterawanie
Segmenfow cyfr

LA Ll

2Hz gbcdefg Wei Wy St 52 53 §4
Wystia segmentdw ",‘gfgmﬂg? Wy/scia cyfr

Rys. 8, Schemat blokowy monolitycznego uklsdu scalonego LSI-IC-76

ST e e Y R e SRS Aot e e TR

152

Zespol wyswietlacza

W wyswistlaczu zastosowano diody elektroluminescencyjne
LED wykonane z GaAsP, $wiecace czerwono (A=665 nm).
Struktury diod sg zmontowane na podiozu ceramicznym.
Schemat polaczen do segmentédw wyswietlacza ilustruje rys. 9.
Wyswietlanie liczby nastepuje wtedy, gdy na katodzie (K, K>,
K3, K4.) pojawi sig potencijal 0 V, za$ na odpowiednich segmen-
tach a, b, ¢, d, e, f, g, - potencjal >1,5 V. Na przykiad,
wyswietlenie liczby 1 nastapi wtedy, gdy na katodzie Ky bedzie
potencjal 0 V, a na wejsciach segmentow bi ¢ potencjal 2 V.
Dla uzyskania maksymalnej oszczednosci energii zastosowane
jest tak zwane wyswietlanie sekwencyjne, mianowicie liczby sg
wyswietlane kolejno z czestotliwoscia 128 Hz, tak ze przerwy
w swieceniu wskutek bezwtadnosci oka ludzkiego s3 niewido-
czne. Wyswietlanie takie zapewniaja przebiegi impulsowe na
wejsciach K;, K, K3, K; przedstawione na rys. 10. Napigcia
podawane do wejs¢ segmentow a, b, ¢, d, e, f, g rowniez nie
maja wartosci statej, lecz maja przebieg impulsowy o czgstotli-
wosci 512 Hz, o wypelnieniu impulsow zaleznym od oswietle-
nia zewnetrznego. Przebiegi te przedstawiono na rys. 11.
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Rys. 9. Schemat wyswietlacza LED

Rys. 10. Prrebiegi impulsowe na wejdclach cyfr wyiwietlacza
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Rys. 11. Przeblegi impulsowe na wejiclach segmentéw wyswiet!




Uklad automatycznej regulacji jasnosci (ARJ)

Regulacji jasnosci dokanuje sie przez zmiane wartosci sredniej
pradu segmentéow wyswietlacza. Elementem zegarka, ktory
reaguje na zmianeg oSwietlenia zewnetrznego jest fotorezystor
umieszczony na podioiu w zasiggu $wiatla zewnetrznego.
Fotorezystor pracuje w obwaodzie ladowania kondensatora C,.
W zaleinosci od oswietlenia zmienia sie opor fotorezystora,
a wigc i stata fadowania. Przez poréwnanie napiecia tadowania
ze stalym poziomem uzyskuije sie impulsy o szerokosci zaleznej
od oswietlenia zewnetrznego. W ten sposdb przy wigkszych
natgzeniach oswietlenia zewngtrznego segmenty wyswietla-
cza Swiecg jasniej, przy mniejszych - slabiej.

Automatyczna regulacja jasnosci oczywiscie nie dziala w ca-
tym zakresie oswietlenia i przy mocnym oéwietleniu zewnetrz-
nym, odczyt wyéwietlanych cyfr jest trudniejszy.

ZALECENIA EKSPLOATACYJNE.

Zywotnosé zegarkoéw cyfrowych okresla sie teoretycznie na
15--20 lat. Nie zostato to jeszcze sprawdzone, poniewaz pierw-
sze zegarki pojawily sie na rynku swiatowym dopierow 1973r.
Aby zegarki zachowaly jak najwiekszg trwatosé nalezy chronié¢
je przed silnymi udarami mechanicznymi, przed zalaniem
wodg i eksploatowac w zakresie temperatur nie przekraczaja-
cych -10°C do +60°C. W przypadku stabego éwiecenia cyfr,
trzeba wymieni¢ baterie; zuZyte baterie nalezy usuwacé z zegar-
kow, gdyz moga one spowodowaé jego uszkodzenie. Nie
wolno uzywac innych typow baterii, np. od aparatow dia
stabostyszacych. W krajowych zegarkach stosowane sa baterie
RW44 firmy RAYOVAC, UCC 386 firmy UNION CARBIDE lub
SR43 firmy CLAiO i ich odpowiedniki. Nalezy zwrécié uwage na
wtasciwg biegqunowosé baterii.

Wady i zalety zegarkow z wyswietlaczem LED

Wadg zegarkow z wyswietlaczem LED jest wymagana stosun-
kowo duza moc do zaswiecenia diod wyswietlacza.

Poniewaz odczyt czasu lub daty wymaga naciénigcia odpo-
wiedniego przycisku, moze to sprawiac klopot w niektérych
przypadkach, np. przy kierowaniu samochodem. QOdczyt staje
sig klopotliwy rownie przy silnym bezposrednim oswietleniu
stonecznym. Natomiast odczyt w ciemnosciach jest doskonaly.
Pewng wadj tych zegarkow jest to, ze okolo 5% ludzi widzi
nieostro kolor czerwony. Natomiast dodatnig cechg zegarkow
Z wyséwietlaczem LED jest fakt, ze sy one bardziej opanowane
konstrukcyjnie i technologicznie, a wigc sa trwale i nieza-
wodne.

Aby wyeliminowac¢ niedogodnosci eksploatacyjne zegarkéw
z wyswietlaczem LED stosuje sig pewne érodki majgce na celu
ich czesciowe usunigcie. Istniejg na przyklad rozwigzania,
w ktorych odczyt nastgpuje po dotknigciu dowolnego punktu
krawedzi szkietka zegarka, przy ustawieniu reki pod pewnym
katem lub tez po odpowiednim wstrzaénieciu zegarkiem.

ZEGARKI CYFROWE
ZE WSKAZNIKIEM CIEKLO-KRYSTALICZNYM LCD

Dla zmniejszenia poboru energii elektrycznej Zaktady Elektro-
niczne WAREL zamierzaja rozszerzy¢ asortyment produkowa-
nych zegarkéw przez uruchomienie nowego typu zegarka
cyfrowego ze wskainikiem cieklo-krystalicznym (LCD).
Zegarki ze wskaznikiem LCD nie wymagaija stosowania przyci-
sku do odczytu czasu. Moga one wskazywaé np. godziny,
minuty i sekundy w sposob ciagly, a odczyt daty - po przycis-
nigciu przycisku,

Stosowane sg rézne rozwigzania w zaleznosci od rodzaju
uzytego wskaznika i ukladu scalonego. Prad pobierany z baterii

w tego rodzaju zegarkach jest rzedu 5 pA. Do pracy wskainika
LCD jest potrzebna bardzo mala energia okolo 1 uAfcm’
powierzchni aktywnej wskaznika.

Jasniejsze oswietlenie zewnetrzne sprzyja zwiekszeniu kon-
trastu cyfr wskaiznika, Natomiast odczyt w ciemnosciach jest
niemozliwy. Aby umozliwi¢ odczyt w ciemnosci stosuje sie
specjalne miniaturowe 2arowki, ktorymi podswietla sie wskaz-
nik wyposazony w specjalny swiatlowdd. Po przyci$nieciu
przycisku zarowka zaswieca sie pobierajac niewielki prad rzedu
10 mA.

Pracuje sie rowniez nad wskaiznikami LCD z fluoroscentami,
ktdre umozliwiatyby odczyt w ciemnosciach.

Uktad zegarka ze wskaznikiem LCD przedstawiono na rys. 12.
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Rys. 12. Uklad elektroniczny zegarka ze wskatnikiem LCD
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Podstawowa roznicg w ukladzie zegarka ze wskaznikiem LCD
i zegarka z LED jest inny sposdb sterowania wskaznika. Stoso-
wane jest oddzielne sterowanie kazdego segmentu wskazni-
ka wzgledem wspoinej elektrody. Napiecie sterujgce ma prze-
bieg prostokatny o czestotliwosci 32 Hz i wypeinieniu 0,5.
Przebiegi te uzyskuje sie na odpowiednich wyjsciach ukladu
C/MOS LSJ. Do zasilania uktadu uzywa sig najczesciej jednej
baterii 1,5 V. Stosuje sie rdwnie? zasilanie z dwoch baterii,
wtedy jedna bateria stuzy do zasilania zaréwki. Do pracy
wskaZnika LCD wymagane jest napiecie rzedu 3 V, ktore
w przypadku zasilania z jednej baterii uzyskuje sie specjalnym
uktadem podwajania napiegcia.

Uktad podwajacza znajduje sig juz w ukladzie scalonym. Kon-.
densatory Cy i C; przedstawione na rys. 12 pracujg w uktadzie-
podwajacza. Kondensator Crshtuzy do regulacji czestotliwosci
drgan kwarcu, a wigc do regulacji doktadnosci zegarka, Zega-
rek ma trzy przyciski Sy, S; 1 S3, przy czym S3 sluzy do
podswietlania wskaznika podczas odczytu w ciemnosci. Zega-
rek wskazuje w sposob ciagly godziny, minuty i sekundy, a po
przycisnigciu przycisku Sy — miesigc i dzien miesigca.
Manipulacja przyciskami Sy i S; umozliwia nastawianie godzin,
minut, sekund, miesigca i dni miesigca.

Opis konstrukcji i dzialania wskaznikow opartych na ciektych
krysztatach przekracza ramy niniejszego artykulu. Dlatego
ograniczymy sig tylko do podania podstawowych informacji.
Szkic budowy wskainika ciekto-krystalicznego z efektem polo-
wym przedstawiono na rys. 13,

Podstawowa komarka cieklo-krystaliczna skiada sie z dwéch
plytek szklanych, migdzy ktérymi znajduje sie warstwa substa-
ncji nomatycznej (specjalne zwiazki organiczne). Catosé jest
szczelnie zamknigta. Na wewngtrznych powierzchniach piytek
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Rys. 13. Szkic budowy wskaznika LCD

stykajacych sig z ciecza nomatyczng napylane sg metaliczne
zarysy segmentow cyfr wraz z wyprowadzeniami oraz elektro-
da zbiorcza. Na powierzchni gornej i dolnej plytek szklanych
znajdujg sie polaryzatory, ktdre skrecajg $wiatto 0 90°. Spolary-
zowane swiatlo przechodzi przez warstwe substancji nomaty-
cznej znajdujacej sig w pewnejorientaciji przestrzennej. | w tym
przypadku jest ona przezroczysta. Jezeli miedzy elektrody
przylozy sie napiecie i powstanie pole elektryczne, nastgpuje

radloamatorskiej

ustawienie sie molekut cieczy, zgodnie z kierunkiem pola
elektrycznego. Segmenty stajg sie wtedy widoczne ze wzglgdu
na nieprzepuszczanie $wiatta. Dla zwiekszenia kontrastu stosu-
je sie reflektor z folii srebrzystej, przyklejony do zewngtrznej
powierzchni dolnej ptytki szklanej.

Poniewaz wyprowadzenia segmentdéw sg wykonane w postaci
cienkich warstewek metalicznych napylonych na szkle, powai-
nym problemem staje sig polaczenie wyprowadzen wskaénika
LCD z resztg uktadu zegarka zmontowanego na podtozu cera-
micznym. W tym przypadku nie mozna stosowac lutowania
wyprowadzef za pomocg specjalnych past lutowniczych, jak
ma to miejsce w zegarkach z wys$wietlaczem- LED. Ogolnie
stosowanym sposobem jest taczenie wskaznika LCD za pomo-
cg specjalnych zlgcz elastycznych wykonanych warstwowo na
przemian z gumy przewodzacej i nieprzewodzacej. Poprzez
takie zlacze wskaznik LCD jest dociskany do podloza. Stoje
przewodzgce tacza wyprowadzenia wskaznika z odpowiednimi
punktami na podiozu.

Usuwanie zakiocen odbioru w ,,Amator-Stereo”
powodowanych przez stacje telewizyjne

Uzytkownicy radioodbiornikow ,,Amator-
Stereo’’, mieszkajacy w poblizu silnych
stacji telewizyjnych skarzg sie, ze na tle
odbieranych audycji slysza przykry
terkot”,

Usunigcie tych.zaklécen, a przynajmniej
zmniejszenie ich do poziomu nie utrud-
niajgcego odbioru audycji jest bardzo
proste i prawie kazdy radioamator moze
tego dokonac.

W tym celu nalezy:

1) Zabocznikowaé do masy kondensato-
rami ceramicznymi 360 pF (najlepiej typu

Udoskonalenie uktadu regulacji

magnetofonu MK 125

Wada magnetofonéw MK 125 jest nie-
rownomierna regulacja poziomu zapisu
oraz prawie skokowa regulacja glosnosci
przy odtwarzaniu. Poza tym, przy cichym
odtwarzaniu zapisu brak jest niskich to-
now. Propanuje prosta przerobke ukiadu
regulacji, ktéra wyprobowatem w swoim
magnetofonie.

Na rys. 1 przedstawiono fragment sche-
matu magnetofonu przed przerobka, a na
rys. 2 - schemat ukiadu regulacji po prze-
rébcee.
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KCPI-IB-N750-12-r 360 pF/25 V, 5%) kon-
cowki wejsciowe nr5i 14 uktadu scalone-
go UL1321N.
2) Ekran przewodu ,BK", ktorego zyla
wewngtrzna fgczy sig z kontaktem K40,
potaczy¢ z kontaktern K39. W tym celu
nalezy odlutowa¢ zyte wewnetrzna prze-
~wodu od kontaktu K40, odciaé zewnegtrzng
izolacje przewodu w odleglosci okolo 10
mm od konca i usunaé ja, odstaniajgc
w ten sposob ekran przewodu. Odslonig-
ty ekran nalezy rozplesc i przylutowac do
kontaktu K39, zas 2yle wewnetrzng przylu-
towaé z powrotem do kontaktu K40.
W przypadku, gdy na plytce drukowanej
bedzie brak kontaktu K39, nalezy w otwor

oznaczony symbolem K39 (znajduje sig
obok kontaktu K40) wlutowaé odcinek
drutu srebrzonego o srednicy do 1 mm
i dlugosci okoto 10 mm.
3) Podobnie jak z przewodem ,,6K" nalezy
postapi¢ i z przewodem ,5K", ktorego
zyla wewnetrzna jest dolagczona do kon-
taktu K50. Odstonigtego ekranu nie nalezy
jednak rozplataé, lecz przediuzy¢ go prze-
wodem w izolacji i przylutowaé rowniez
do kontaktu K39. Odsfonigty ekran nalezy
zaizolowac.
Podana metoda zostala zalecona przez
Zaklady Radiowe DIORA.
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POLSKL ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW
CILONEK MIEDZYNARODOWE] UNII
RADIOAMATORSKIEI (JARU)

Simka pacttﬂru 320 00950 Warsizawa
Tel. 267373

WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX

@ Po wycolaniu z dniem | marca 1978 . z listy DXCC wyspy Geyser
Reef aktualna lista do tego dyplomu liczy 318 krajow plus 45 krajow
wycofanych (deleted countries). Prowadzona przez ARRL honorowa
lista - tzaw. Honor Roll —- obejmuje krotkolalowedw legitymujgcych sig
stanem od 310 do 318 krajow (bez uwzglednienia krajow wycofanych).
Oczekujemy pojawienia sig na tej liscie pierwszego nadawcy polskiego!

® Przypominamy, ze lista krajow SPDXC prowadzona przez Polski Kiub
DX zawiera 319 krajow aktualnych i 44 wycofane. Otne listy (DXCC
i SPDXC) roznig sig tym, ze SPDXC uznaje lgcznosci z NRD i RFN
niezaleznie od daty, z08 DXCC uznaje dodatkowo. jako trzeci kraj -
Niemey, sprzed 17 wrzesnia 1972 roku, tj. dniem uznania dyplomatycz-
nego NRD przez kraje cachodnie, Ponadto SPDXC uznaje jako odrghne
kraje KRLD i Koreg Poludniows, zas DXCC wymienia Koree tylko jeden
raz.

® W ubieglym roku costat zmieniony punkt 9 regulaminu DXCC mo-
wigcy o obszarze, z ktorego moga byé nawigzywane lacznosci do tego
dyplomu. Obecnie zalicza sig lgcznosci nawigzane 2 dowolnego miejsca
na terenie wlasnego kraju, z tym, re zasada ta jes! wprowadzana
stopniowo: od 1 listopada 1977 r. obowigzuje ona dla stanu 300 wigcej
krajow, od 1 lutego 1978 r. dla stanu 250 i wiece| krajow, itd.

® Oczokujgc na preyznanie nadawcom SP pasma 160 m, polecamy
dokonywanie w tym interesujgcym pasmie nasluchow. Przypominamy,
jakie odcinki pasma 160 m s przyznane w poszczegolnych krajach:
Francja 1826 kHz (tylko CW), Holandia i Jugostewia 1825-1835kHz, RFN
1815-1832 kHz (CW) 1 1832-1835 kHz (SSB). Finlandia 1820-1845
i 1915-1956 kHz, Austria 1823-1838, 1854-1873i1879-1900kHz. Pozos-
tate kraje.europejskin uzywajgce tego pasma, a wigc m. in, Wielka
Brytania, Irlandia, Malta, Gibraltar, Szwajcaria, Liechtenstein, Czecho-
stowacja uzywajy calego pasma, tj. 1800-2000 kHz. Aktywnosé stacji
w pasmie 160 m koncentruje sie glownie w zakresio 1825-1835 kHz. Dla
umoiliwienia prowadzenia lgcznoséci dx-owych w pasmie 160 m utwo-
rzono umownie tzw. ,okienka dx-owe”. | tak, stacje USA pragngce
nawigzac¢ QSO z Europy wolajg w ,,okienko” 18001805 kHz, zas stacje
europejskie odpowiadajg w swym ,,okienku” 1825-1830 kHz. Podobne
Lokienka" dx-owe islniejg dla stacpi JA (1907,5-1912,5 kHz), 2S5
(1930-1935 kHr oraz 1968 kHz), czy tez stacji KHE (1933-2000) kHz.

® Marcowy numer CQ-DL podaje henorowa listg posiadaczy dyplomu
.Europa” wedlug stanu na dzien 31 grudnia 1977 r. Znajdujg sie na niej
nastgpujacy nadawcy polscy: SP2AHD (233 pki), SPEUK (195 pkt),
SPEBAA (139 pkt), SPSEXA (108 pkt) i SPGFER {105 pkt). No honorowej
liscie nasluchowcow nie znale2lismy niestety znaku SP,

krothkofalowiee pelisizi

ORGAN ZARZADU GL.OWNEGO PZK
NR 6 (217) CZERWIEC 1978 ROK
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WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU UKF

Citonkowie Zar:gdu Polskiego Klubu UKF byli ostatnio gosemi dwoch
klubow PZK, wyroiniajgeych sie durq aklywnoscia na pasmach UKF.
SP20X 1 SP5JC zlozyli wizytg w Studenckim Klubie PZK reprezentowa-
nym w eterze przez znak SP2PZH, mieszczacym sie w domu akademic-
kim w Gdansku. W tym czasie kiub polowal na ,,duzy kwadrat” nr 100
w pasmie 144 MHz. Naleizy ta wyjasnic¢ niewtajemniczonym, ze,,2robie-
nie” jednego duzego kwadratu na UKF jest rownowaine prawie osig-
gnigciu jednego kraju na zakresasach fal krotkich. Stowa | kwadrat”
uzywa sig umownie do oznaczania obszaru o wymiarach dwa stopnie
srarokosci geograficzne) na jeden stopien dlugosci geogralicznej. Polo-
wanie jak dotagd nie udato sig, SP2ZPZH mole wigc poszezycic sie
postadaniem |, tylko” 99 kwadratow (10 miejsce w SP) na dwach
metrach,

Wigkszos¢ osiagnigc dotyczy propagacji troposferycene). Klub ma jed-
nak takie kilkanascie kwadratow zaliczonych dzieki QSO wykorzystujy-
cych odbicia od Zorzy Polarnej.

Duszg kiubu jest kol. Andrzej-SPAERZ, ktory przez ostatnie lata studio-
wat elektronikg na Politechnice Gdanskiej i mieszkal w adademiku -
siedzibie SP2PZH.

W klubie zastalismy 6 kolegow i 2 kolezanki, wszyscy rafascynowani
praca na UKF.

Plany Kiubu jakkolwiek bardzo skromne sy jednak bardzo rzeczowe.
Whystartowano jui na pasmie 70 cm. W budowie iranswerter na pasmo
23 em. Kiub dysponuje duzym pokojem na dziesigtym pigirze akademi-
ka, Wyposalenie w aparaturg pomiarowa jest niezbyt bogate; w razie
potrzeby czlonkowie klubu mogg zawsze liczyé na laborataria Politech.
niki.

W czasie zawodow SP-U w 1977 . klub zarganizowat wyprawg nad
granice ZSRR do kwadralu LO; rowniez w tym przypadku poparcia
udzielita Politechnika « S2SP.

SP5JC byt gosciem klubu TELKEY w Bielsku-Bialej, reprezentowanym
w oteree przez znak SPIPTC. Znak ten jest rowniez bardzo popularny
wirod UKF-owcow.

Klub ma na swoim koncie 70 kwadratow w pasmie 2 m i specjalizuje si¢
w wyprawach w tereny gorskie. Mamy tu pigkne polaczenie krotkofalar-
stwa 2 turystykg. Ulubionym terenowym QTH jest Wielka Racza.
Dusza i szefem klubu jest kol. Kazimierz SPOAFIL.

Klub dysponuje wlasnej roboty doskonatym transceiverem UKF wypo-
sazonym w dwa stabilne VFO i z mozliwoscig dokladnego odezytu
czgstotliwosci.

Wiglu kolegow 2z klubu dorobito si¢ wspolnym wysitkiem wlasnych
stacji UKF. Stosowanie kluczy elektronicznych jest juz regula. Tak wige
duig zastugg SPIPTC jest fakt, ze z kwadratu JJ16 podczas kazdych
rawodow pracuje kilka stacji.

W czasie wieczornego spotkania w gustownie urzgdzonym lokalu
klubowym moina bylto obejrze¢ unikalne przezrocza ilustrujgce i doku-
mentujgce efekty optyczne wysigpujace w czasie pamigtnych ,,warun-
kow" propagacyjnych w pazdzierniku 1975 r., kiedy to na UKF nawigey-
wano lacznosci na odleglosé rzgdu 1500 km. Wspélczynnik zalamania
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fal widzialnych wskutek inwersji temperatury i specyficznego rozkladu
wilgotnasci powietrza byl wiedy tak duzy, e z Klimczoka moina byto
obserwowaé oddalong o okolo 100 km panorame Tate niemal od
podstawy i, zawiaszong w gorze”, Na fotogralitmoina bylo zidentyfiko-
wad wiele szezytow. Podobno fata morgana w kietunku zachodnim
siggala Sniekki
Klub TELKEY ma na sweim koncie duze zastugi w dziedzinie budowy
radiolatarni UKF (bikondw). Radiolatarmia SPBVHA dobrze styszalna
niemal od 2 lat w SPS5, SP8 i SPY (144,430 MHz) jest wissnis dzielemn
Kiubu ¢ Bielska. Na ukonczeniu znajduje sie pierwszy w SP tranzystoro-
wy bikon na pasmo 1296 MHz. Bedzie an pracowat z Szyndzielni (JJ16f)
2 mocg okolo 5W. Ze wzgledu na trudne warunki klimatyczne radiolatar-
nia ma wbudowane uklady regulacji temperatury (nagrzewanie i chio-
dzenie).
Ambitne plany klubu obejmujg uruchomienie w 1978 1. stacji na pasma
70 i 23 c¢m. Planuje sie rdwniez wymiang ekip klubowych SPIPTC
2 klubem UKFz NRD. Stacia DM2ZC1/SP9 pracowac bedzie we wrzesdniu
br. w Il Subregionainych Probach IARU z Wielkiej Raczy. SPIPTC/DM
pracowaé bedzie w 1979 1. w Zawodach Regionu [ IARU z terenu NRD.
Obydwu aktywnym klubom PZK ryczymy dalszych sukcesow.

SPSJC

WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU ARL

W dniu 12 marca br. ndbylo sig w Warszawie pierwsze posiedzenie
nowo wybranego zarzadu Pelskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji,
jedriego z trzech ogoinopolskich klubow specjatistycznych PZK. Tema-
tem zebrania bylo ukonstytuowanie sig zarzgdu, omowienie przygoto-
wan do tegorocznych mistrzostw Polski w amatorskiej radiolokacii,
omowienie wspolpracy ze Zwigzkiem Harcerstwa Polskiego przy przy-
gotowaniu i przeprowadzeniu Centralnych Manewrow Techniczno-Ob-
ronnych ZHP, araz omowienia planu wymiany zagranicznej w zakresie
ARL.

Zarzad klubu podjal dwie uchwaly:

1) o utworzeniu funkcji wiceprezesa klubu, 2 uwagi na rosngce zadania
w zakiesie popularyzacji amatorskiej radiolokacji wsrod milodziezy,
w zakresie szkolenia zawodnikdw i sedziow oraz wspotpracy zorganiza-
clami mtodziezowymi i jednostkami terenowymi PZK

2) o prayjeciu zasady wigczania do wyjeidzajgcych za granice ekip ARL
reprezentujacych nasz kraj — przede wszystkim zawodnikow hgdgcych
czlonkami Polskiego Klubu ARL,

Cztonek Grupy Roboczej d/s ARL | Regionu IARU SP5HS poinformowal
o przebiegu prac nad przygotowaniem nowego regulaminu mistrzostw
ARL | Regionu IARU, ktory ma byé zatwierdzony na zblizajace] sig
konferencji | Regionu w Miskolc.

W posiedzeniu uczestniczyl sekrotarz ZG PZK - Anatol Jeglinski SPSCM.
Nowy zarzad klubu ukonstytuowal sig nastepujgco:

Prezes: mgr Zbigniew Klossowski - SPABAW - ul. Sienkiewicza 4,
18-200 Wysaokie Mazowieckie.

Wiceprezes: mgr inz. Krzysztof Slomeczynski — SPSHS - skr. pocat. 92,
00-967 Warszawa 86.

Sekretarz: hm PL Jan Bonikowski - SP3AXI -- ul. Bobrowskiego 9 m. 4,
63-900 Rawicz.

Manager sportowy: Jerzy Klabon - SP3FFN - ul. Wojska Polskiego 23b
m. 9, 62-300 Wrzesnia.

Manager techniczny: Wiktor Galczynski - SP3HHO - Dom Akademicki
Palitechniki Warszawskioj, ul. Ksiecia Janusza 39 pok. 237, 01-462
Warszawa.

Przypominamy, ze cztonkiem Polskiego Klubu ARL moze zostac kaZzdy
krotkofalowiec czynnie uprawiajgcy radiolokacje amatorsky {zwang
dawniej amatorska radiopelengacig lub towami na lisa), badz interesu-
jacy sig problemarmi technicznymi, sportowymi i organizacyjnymi zwia-
zanymi z ARL. Informacje i deklaracje czlonkowskie mozna otrzymac
u sekretarza klubie,

T T e T R S RS T AT R S A A ST O T K S AP T
Regulaminy oraz peine wyniki imprez i zawodow radioamatorskich sy
zamieszczane w BIULETYNIE POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOW-
cOW wydawanym z ramienia Zarzadu Giéwnego PZK przez Zarzad

QOddzialu Wojewadzkiego PZK w Warszawie skr. poezt. 3, 00-955
Warszawa 15.
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SZANUJMY NASZE ZNAKI WYWOLAWCZE

Jak wiadomo, znak wywotawczy wérod krotkofalowcow znaczy wigcej
niz nazwisko lub nazwa kiubu. Przeciez bardziej znamy siq ze znakow
wywolawezych, czestokroé nie wiedzyc lub zapominajgc jakie nazwisko
nosi kolega krotkofalowiec lub jaka oficjalng nazwe ma klub krotkofalar-
ski. Poslugujac sig znakami wywolawezymi, zawsze mamy na mysli
tego, do koga ten znak nalety, co zgodnie z obowigzujacymi wérod
krotkofalowcow zasndami oznacza tel obowigzek wzajemnego szano-
wania znakow.

Kaidy prawdziwy krotkofalowiec jost przywigzany do wiasnego znaku
wywolawczego, dba o jege opinie, tak jak o dobreimig swego nazwiska,
aw sytuacjach narzucajacych zmiang znaku ze wzglgdow czysto formal-
nych - brani sig, lub godai sig 2 niechecia. Chodzi mu przeciez o to, aby
jego znak byl znany na pasmach amaterskich i mogt stanowié wyraz
krotkofalarskiej dumy.

Mala dygresja. Chociaz ostatnio nie stychac mnie w ,eterze”, nie jestem
zadowolony 7 tego, ze mam obecnie znak SPSCM. Wolatbym zawsze
wystepowad jako SP1CM, gdyz taki wlasnie znak po dluizszych stara-
niach otrzymatem w 1931 r. i pod tym znakiem duzo pracowatem. Bylem
znany jako SP1CM, a teraz spolykajgc sig z dawnymi przyjociélmi
2 ,.eteru” musze wykazywac sie kartami QSL i wyjasniac, ze SP5CM to
dawny SP1CM. W nigktorych krajach zmiana liczby w znaku oznacza
zupeltnie inng stacje. Swego wlasciwego znaku nie wstydzg sie, ale jesli
jeszeze , wyjde w eter” - z najwyzszym szacunkiem bedg propagowal
znak, jaki obecnie mam przydzielony. Zadne okolicznosci nie sklonig
mnie do czynienia staran o }'_‘miane znaku na inny.

Tyle dygresiji, ale po co to wseysiko pisze?

Otoz coraz czqiciej, z racji pelnionych w PZK obowigzkow, spotykam sig
z niezrozumiatymi dla mnie motywami wystgpien o zmiany znakow, np.
na okres jakichs znanych zawodow. Nie moge wezué sig w sytuacje
takich krotkofalowcdw, jesdli na przyklad podczas zawodow,zamiast
wiasnego znaku SPS5XYZ posluguja sig bardziej wyrdiniajacym sig
znakiem HF@XYZ, o joki ubiegaja sig. Jesli juz nie dbaja o to, aby ich
znak w czasie szczegblnej aktywnosci krotkofalarskiej przewijat sig na
pasmach i znalazl sig wérod znakow sklasyfikowanych w zawodach - to
jak widzq siebie w gronie innych kolegow pracujgcych bez tak pomysla-
nego ,,wahika".

Krotkofalarstwo jest spartem, wige podobnie jak w innych dyscyplinach
sportowych musimy dazyé do siwarzania zawodnikom jednakowych
warunkéw i szans. | tak przeciez nie wszyscy majg jednakowy poziom
zaklocen, jednakowe warunki antenowe, moce itp., ale ciggle trzeba
widziet koniecznosé niwelowania tych roznic przez odpowiednio pomy-
$lane regutaminy zawodow. Dazimy jednak chocinZ na razie do nadawa-
nia wszelkim konkurencjom krétkofalarskim cech szlachetnego wspot-
zawodnictwa, eliminujac, tak jak w prawdziwym sporcie, przede wszyst-
kim wszelkie z gory zalozone uprzywilejowania.

Ale wioémy do znakow.

Osobnym zagadnieniem sa tzw. znaki okolicznosciowe. Czasem odnosi
sie wrazenie, 2e zapanowala jakas dziwna moda. Nawet jesli jakié
zasluzony klub obchodzi pieciolecie, co dla czonkéw tego klubu jest
uroczystoscia, okazjy do zadowolenia i nawet dumy, to rodzi sig pylanie
- dlaczego raptem rezygnuje sie ze znaku wiasnej stacji, pod ktérym
przez pigé lat tak pigknie pracowano?

Czy jubilaci podczas jubileuszowych obchodow konspirujg sie zmienia-
jac nazwiska? Przeciwnie - ukazujg sig z wlasnym ,ja”. A u nas
radiostacja-jubilatka zamiast wykazania sig wzmozong aktywnoscig -
znika! Przecie? zmiana znaku chociazby tylko z SP5XYZ na SP@XYZ
vznacza w eterze” inng slacje. Niawielu krotkofalowcow w Swiecie
rozpozna, e jest to ta sama stacja, a jesli nawel podezas QSO o tym
dowie sie, czy zrozumie po co ta zmiana? Dobrze bedzie, jesli chociaZ po
jakimé czasic poprzez odpowiednia karte QSL co$ z tego pojmie, ale
bedzin to juz przystowiowa musztarda.

Pracowite kluby, radiostacje klubowe i indywidualnych krotkofalowcow
trzeba widzieé | wyrdiniaé, szczegOinie jesli jest ku temu wyjatkowa
okazja. Ale rozne nalezy w takich przypadkach stosowac rodzaje wyroz-
nien. Pomyslowosci ku temu nam nie brakuje. Najwazniejsze jest,
abysmy wyrdzniali tych, ktorzy majg wiasne oblicza,

Znaki okoliczno$ciowe powinny by stosowane w zasadzie przez stacje
specjalnie uruchomione podczas wainych wydarzen i tylko na czas ich
trwania. Znakéw okolicznosciowych dia takich stacji nie moze byé duzo,



gdyi stracy na atrakcyjnosci i dlatego Zarzad Gléwny PZK uznajgc
powagg sprawy zwrocil sie do Glownego Inspektoratu Panstwowej
Inspekcji Radiowej z odpowiednim wnioskiem.

Jak wiadomo, od pewnego czasu znaki okolicznosciowe byly przyzna-
wane przez Okregowe Inspektoraty PIR na wnioski terenowych organi-
zacji PZK, ZHP lub LOK. Efekty tego trafiaty do ZG PZK w postaci kart
QSL, ktére nie wiadomo gdzie kierowac. Zdarzato sig dublowanie tego
samego znaku okolicznosciowego w réznych okregach (np. SPGFOX),
co spowodowalo dodatkowe komplikacje. W sumie nastagpila tez dewa-
luacja znakow okolicznosciowych, zaprzeczajgca sensownosci sloso-
wania takich znakow.

Glowny Inspektorat Panstwowe] Inspekcji Radiowej przychylajac sie do
wniosku PZK, pismem PIR/EZ/A/75/78 2 dnia 16 marca 1978 r. ujednoli-
cil zasady obowigzujgce przy uzyskiwaniu okolicznosciowego znaku
wywotawczego i postanowil co nastgpuje:

1. Polskie radiostacje amatorskie mogq otrzymywaé z Okregowego
Inspektoratu PIR zezwolenia na okresowg zmiang znaku wywolawcze-
go, nie dlukej jednak niz na 3 miesigce, W szczegdlnych i uzasadnionych
przypadkach okres ten moze by¢ przedluzony. Decyzje w tej sprawie
podejmuje kazdorazowo Okregowy Inspektor po zasi¢gnieciu opinii ZG
PZK.

2. Dla radiostacji okolicznosciowych zamiast oznaczenia okregu przy-
dziela sig cyfrg O (zero) i nastepnie dowolne dwie lub trzy litery,
w zasadzie nie powtarzajace sig w oddzielnych przypadkach. Przydzial
innych liter ni2 te, ktore wystgpujg wznaku wywolawczym, jest moiliwy
po uzgodnieniu w trybie roboczym z Gldwnym Inspektoratem PIR.

3. Whniosek o uzyskanie znaku okolicznosciowego powinien byé zaopi-
niowany przez Zarzad Glowny PZK niezaleznie od przynaleinosci orga-
nizacyjnej stacji.

4. Stacje, ktére otrzymuijg znaki okolicznosciowe, musza spelniac wa-
runki wzorowego reprezentowania krotkofalarstwa polskiego w ,.ete-
rze" oraz odpowiedniego poziomu technicznego i operatorskiego.

Jak z powyiszego wynika, Zarzad Gléwny PZK opinivjac celowosé
przyznania znaku okolicznosciowego w kaidym wystgpujacym przy-
padku, bedzie musial stosowaé rozsgdne kryteria dla nadania tym
znakom najwlasciwszej rangi.

SPSCM

GENEZA SLANGU KROTKOFALARSKIEGO
| KODU Q

Wielu krétkofalowcow intryguje pytanie na temat poczqtkéw krotkofala-
rskiego slangu oraz kodu Q.

Historia slangu jest nierozerwalnie zwigzana z poczatkami amatorskiej
radiokomunikacji i sigga pierwszych lat biezgcego stulecia. Przy realiza-
cji pierwszych amatorskich lacznosci postugiwano sig prymitywnymi
nadajnikami iskrowymi pracujgcymi, wediug obecnie przyjgtej nomen-
klatury, na falach diugich. Nadmienié tu wypada, Ze lampy elektronowe
nie byly jeszcze w owych czasach znane.

W istniejgcych wowczas warunkach technicznych urzadzen nadaw-
czych, lgcznosé obustronna motliwa byla jedynie za pomoca alfabetu
Mors«’a. Jednak charakterystyczny niski ton nadajnika iskrowego unie-
motliwial rozwinigcie szybszego tempa nadawania, co z koniecznosci
prowadzito do stosowania skrotow najczesclej powtarzajgcych sigw lg-
cznosciach wyrazéw. W ten sposob pojawity sie pierwsze przeblyski
amatorskiego slangu w postaci, np. GE czy OM, nota bene stosowane
do dzis.

Na kanwie stale rozwijajacej sie amatorskiej radiokomunikaciji i zwig-
kszajgcego sig sukcesywnie zasiggu amatorskich nadajnikdw schodza-
cych stopniowo z fal dlugich na fale srednie (fale krotkie nie zostaly
jeszcze wowczas odkryte), pojawil sig wsrod owczesnych nadawcow
zwyczaj przekazywania prywatnych depesz na dluzsze odleglosci.
Sprzyjal temu fakt, 2e profesjonalne $rodki tacznosdci znajdowaty sig
jeszcze w stanie embrionainym, stad teZ ranga ruchu radicamatorskie-
go wzrastala niepomiernie, a nadawca tamtych czaséw byl symbolem
nowoczesnej techniki.

Na tamach prasy codziennej pojawiaty sig czesto wzmianki o rewelacyj-
nych wyczynach radioamatoréw, ktorym udawalo sig przekazywac
depesze pochodzgce od 0séb prywatnych na odleglosci wielu tysiecy
kilometrow, a wigc odlegtosci zreguly niedostgpne dla profesjonainych

srodkéw lacznosci. Sami za$ nadawcy radzili sobie w sposob dosé
interesujgcy: poniewa zasiegi ich nadajnikow nie byly wielkie, przeka-
zywali depesze stacjom amatorskim znajdujgcym si¢ niejako po drodze.
W ten sposdb powstat sztafetowy system przekazywania telegramow,
tzw. ,relay”. Nazwa ta tradycyjnie przetrwala do dzis w oficjalnych
nazwach niektorych stowarzyszen krotkofalarskich (np. ARRL).
System relay’’ z koniecznoscl rozszerzyl slang amatorski o dalsze
skroty, czy nawet okreslone znaki. Powstaly znakiw rodzaju 73, 88 czy 99
o znaczeniu, ktére dotad nie ulegto zmianie. W czasie przekazywania
depeszy droga relay, jezeli miala ona zawiera¢ np. jedynie Zyczenia dia
okre$lonej osoby, nadajgcy uzywal cyfr,, 73" i podawal adres osoby, dla
ktorej &yczenia byly przeznaczone, Wystarczalo to w zupeinosci, aby
odbierajgcy na koncowym odcinku owe ,, 73" ubral w odpowiednio
dlugi i barwny bukiet réznego rodzaju zyczen, w dowolnym oczywiscie
ukladzie, co adresata wprowadzalo w zachwyt, a takie podziw dla
owcezesnych cudow techniki.

Z blegiem lat slang krétkofalarski wzbogacal sig o dalsze skroty, nie
zawsze jednak znane wszystkim krétkofalowcom i wlasciwie stoso-
wane.

Typowym przykliadem moze byé pierwotna facznosé, jaka w historii
naszego kritkofalarstwa nawigzal polski nadawca postugujgcy sig zna-
kiam TPAX ze stacjg holenderskg n-QPM. tacznosé ta, przeprowadzona
w dniu 6 grudnia 1925 r., obfitowata w szereg emocjonujgcych momen-
téw juz chocby dlatego, ze nasz rozmoéwca nie znat wiele skrotéw, co
z koniecznoéci doprowadzilo do zastapienia ich tacing, Cate szczescie, 2e
obaj partnerzy byli uczniami i znali nieco {acing, jako ohowigzkowy
przedmiot w szkole.

Kod Q ma swojg odrebng historie. Wprowadzony zostal w poczatkach
hiezgcego stulecia do zabkujacej dopiero radiokomunikacji profesjonal-

_nej, a stgd zapoiycrony przez krotkofalowcow. Ostatecznie jednak kod

Q zostat uporzgdkowany i w tej formie oficjalnie wprowadzony uchwa-
tami Konwencji Waszyngtonskiej z dnia 25 listopada 1927 r. O ile kod
Q w zakresie od QRA do QTU przeznaczony zostal do uiytku we
wszystkich stuzbach radiokomunikacyjnych, w tym réwnie: amator-
skiej, o tyle w zakresie od QAA do QAZ zarezerwowano go jedynie dla
potrzeb radiokomunikacji lotniczej i z tych wzglgddw postugiwanie sig
przez amatordw, co niestety zdarza sig dosé czgsto, kadem Q w czgéci od
QAA do QAZ jest niewlaciwe.

Przy okazji warto tez wspomniec o przeobrazeniach, jakim stopniowo
ulegata skala okredlania czytelnosci, sity sygnalow i tonu, kiéra popular-
nie okreslana jest dzisiaj skrotem RST.

W poczatkach radiokomunikacji amatorskiej podawano jedynie sile
odbioru stosujac do jej okreélania liter¢ R. Wspomniana Konwencja
Waszyngtoniska wprowadzita skale do wyrazania sity sygnatéw od 1 do
5. Jednak juz w poczatkach lat dwudziestych, a wigc w okresie elimino-
wania nadajnikow iskrowych i zastepowania ich urzgdzeniami lampo-
wymi, powstala konieczno$¢ podawania nie tylko tonu nadajnika, ale
i czytelnosci sygnalow. Pojawia sig forma raportu w rodzaju QSA w ...
{czytelnosdc w skali od 1 do 5), QRK r ... {sila odbioru w skali od 1 do 9))
oraz tonu w skali od 1 do 9, czesto 2z dodatkiem liter ,,cc” oznaczajgcym
nadajniki sterowane krysztatem kwarcu (od sléw angielskich ,.cristal
controlled”). Z czasem ten zbyt dlugi raport zamienia sie w skrét ,,rt"”
i w takiej formie byt stosowany w wigkszo$ci lgcznosci przeprowadza-
nych w latach trzydziestych.

W polowie tych lat jeden z krotkofalowcdw zagranicznych zapropono-
wat system RST z tym, e site odbioru S zaprojeklowano w skaliod 1do
5, a to zgodnie z uchwatami Konwencji Waszyngtonskiej z 1927 r.

W 1935 r. dwczesny ARRL zmienit system RST, ktéry w takiej formie
przetrwat do dzig. Czytelnosé R (readbility) pozostata ta sama, tj. w skali
od 1do 5, natomiast sita odbioru S (strenght) oraz ton okreélone zostaty
w skali od 1 do 9. Systematycznie RST stawal sie coraz bardziej
popularny wérdd krotkofalowcdow i dzis stanowiwylgczna forme krdtko-
falarskiego raportu.

SP8HR

T e T S o e T i T S TS R T TR I T S E
NA PASMACH

@ Na przetomie lutego i marca br. niektore stacje bulgarskie postugi-
waty sig okolicznosciowym znakiem LZ100. Zwracala zwlaszcza uwage
aktywnosé stacji LZ100U na pasmach amatorskich. W ten sposob
krotkofalowcey bulgarscy upamigtnili jubileusz 100-lecia niepodiegiosci
Bulgarii, wyzwolonej w 1878 r. spod panowania tureckiego. i
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® llos¢ wydanych licencji nadawczych w Szwecji przekroczyla juiz
wecale niebagateing liczbg 7 tysiecy. Caly kraj jest podzielony na 8
okrggdw wywolawczych, poczawszy od SM1 do SM7, za$ Sztokholm
i osiedla peryferyjne korzystajg ze znaku SMO i stanowig rowniez
odrebny okreg wywolawczy. Stacje klubowe postugujg sie znakiem
narodowos$ciowym SK lub SL, a wyjagtkowo SJ, po kiérym nastepuje
cyfra oznaczajaca whasciwy okreg wywolawczy. Najwigcej licenc)i wy-
dano w stolecznym okrggu SM@, natomiast do najmniejlicznych nalezg
okrggi SM1 (wyspa Gotlandia) oraz polnocna czesé Szwecji, siegajaca
ai pod kolo podbiegunowe (SM2).

® Umieszczony w 1973 r. na orbicie dookola ziemskigj, a skonstruowa-
ny przez kedtkofalowcow sztuczny satelita zieri ,,Oscar 8" mial praco-
wac przez rok. W istocie dia celow radiokomunikacji amatorskiej funk-
cjonowat przez ponad cztery lata i dopiero w polowie ub.r. przestal
dziataé wskutek awarii ukfadu zasilania. Natomiast w dalszym ciagu
krazy po orbicie dookota ziemskiej ,,Oscar 8", a w dniu 8 marca br.
wystrzalony zostal na orbite ,,Oscar 8",

® Jeden z krotkofalowecow ¢ Papui i Nowej Gwinei pracujacy pod
znakiem P29JS czyni przygotowania do wyprawy DX-owej na wyspy
Cocos Keeling. Zamierza nadawaé na wyizszych pasmach amatorskich
emisjami CW i S5B.

® Zwracamy uwage na wprowadzone ostatnio zmiany w znakach
narodowosciowych. | tak ITU przyznats znak P4 Antylom Holenderskim,

Demokratyczna Republika Korei ma przydzielony blok znakow od PSA
do P9Z, natomiast afrykanska Botswana HS.
@ Z republiki Dzibuti (dawniej Somali Francuskie) aktywnie ostatnio
pracuje stacja J28BD. Posiada nadajnik 100-watowy i jest dobrze u nas
styszana na wyiszych pasmach.
® Tegoroczne zawody migdzynarodowe ARRL (zwane w skrécie W/VE
Contest) uptyngly pod znakiem mniejszej niz w poprzednich latach
aktywnosci stacji W/VE. W szczegoinosci dal sig zauwazy¢ brak udzialu
wielu znanych zawodnikow z drugiej potkuli, systematycznie do nie-
dawna startujacych w tych tradycyjnych zawodach. Jedng z przyczyn
tego stanu rzeczy byly m.in. anomalia klimatyczne, ktére nie omingly
rowniez kontynentu amerykanskiego. Niezwykle surowa zima oblfitujg-
ca w wichury o sile hurgganu oraz zamiecie $niczne spowodowala
zniszczenie wielu amatorskich urzadzen antenowych. Do tego doljczyt
sig kryzys energetyczny, a niektore miasta, jak np. Boston, wskutek
kaprysdw aury w rozmiarach okredlanych jako klgska iywiotowa, po-
zbawione byly przez szereg dni doptywu energii elektrycznej. Przysto-
wiowe , kilowaty kalifornijskie” tym razem nie zostaly uruchomione
u wielu nadawcow, co w widoczny sposoh odbito sie na przebiegu
zawodbw,
® Pod znakiem SU1JA nadaje z Egiptu krétkofalowiec japonhski JAGFLL.
Prosi o karty QSL na adres domowy.

SPBHR

Udoskonalenie ukladu regulacji... dokoriczenie ze str. 154

Potencjometr P, (22 kQ) nalezy zastapi¢
nowym potencjometrem liniowym (100
k), lecz o tych samych rozmiarach, aby
zmiescit sie w miejsce poprzedniego. Re-
zystor Ry (15 kQ) nalezy zastgpi¢ nowym
(100 k), a pozostale cztery elementy za-
montowaé ,luzem” wokél potencjo-

metru.

Przy ustawieniu na maksimum wystero-
wanie wzmacniacza koncowego m. cz.
jest nieco mniejsze niz przed przerébka,
lecz wystarczajgce do odtwarzania z naj-
wigkszg moca bez znieksztatcen.

Ponizej przedstawiono uklady zaczerpnigte
z micsigeznika ,,Funkschau” (RFN), kt6re
mogg zainteresowacd naszych Czytelnikéw, zaj-
mujgeych sig techniky m.cz.

Na rysunku 1 jest przedsiawiony schemat
‘ideowy jednego kanalu mieszacza firmy TFE
STUDIO GmbH. Rezystancja wejéciowa jest
duza, co umozliwia przylaczanie rozmaitych
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Dzigki zmianie uktadu uzyskujemy | fizjo-
logiczng” regulacje glosnosci oraz bardzo
plynng regulacig poziomu zapisu. Cata
przerdbka trwa okoto godziny i nie wyma-
ga zadnych zmian w plytce montazowej.
Boguslaw Kasperski

OD REDAKCJ

W proponowanym przez autora ukladzie
(rys. 2) mozna zastosowac rowniez ele-
menty o innych wartosciach na przyklad:
Py -47k, R,-100kL, R,-22kQ,

Cy— 5,6 nF, Cp—2,7-3,3 nF, Ryg — 47 k2.

Usuwanie zjawiska
wzbudzania sie
odbiornika ,,Tramp”’
na falach dtugich

Czes¢ odbiornikow samochodowych
~Tramp”, pochodzgcych z pierwszej pro-
dukeji, charakteryzuje sig sklonnoscig do
wzbudzania sig na falach diugich. W celu
usunigcia tego zjawiska nalezy wiutowac
dodatkowy kondensator 47 nF migdzy
wyprowadzenia 8-9 lub 5-10"uktadu sca-
ionego UL1481.
W obecnie produkowanych odbiornikach
~JTramp” kondensator jest juz wlutowy-
wany w trakcie produkcii.

Z8.

Uktad mieszacza i wzmacniacza mocy

#rédel. Najwigkszg czulo$é uzyskuje sig przy
zastosowaniu transformatora mikrofonowego.
Ustalenie pozadanego wzmocnienia realizuje
si¢ za pomocg potencjometru Pl. Z potencjo-
metru P2 pobiera si¢ sygnal do urzgdzenia
poglosowego. Potencjometry P3 i P4 sluzg do
regulacji tonéw wysokich i niskich, potencjo-
metr PS —do operacyjne) regulacji poziomu na
wyjsciu kanatu. P6 jest regulatorem ,,panora-
micznym” w przypadku transmisji stereofoni-
cznej za pomocg dwéch kanal6éw.

Opornik Ry spelnia funkeje rezystancji od-
dzielajgcej poszczegblne kanaly. Kilka kana-

6w jest dolaczonych do wspélnego wzmacnia-
cza wyjéciowego o bardzo malej rezystancji
wejsciowej, dzigki czemu wzajemny wplyw
wzmacniaczy kanalowych jest znikomo maly.

Schemat wspélnego wzmacniacza wyjéciowe-
go jest przedstawiony na rys. 2. Wmacniacz
ten ma rezystancje wejéciowa okolo 25 Q.
Znamionowy poziom napigcia wyjéciowego
wynosi 1,55 V (poziom +6 dB). W zaleZnosci
od potrzeby mozna Korzysta¢ z wyjécia syme-
trycznego (transformator) lub asymetryez-
nego.



£ W ST D BT

1P -

100uF

T "
2aam 1P
1} T

{ Horo-Steres

e e A AT
Do kanofy P
wyjsciowego mieszacza firmy TFE STUDIO (zocearpnigto ¢ crasopisma , Funkschau' nr 12/1977)

e e e

L]

L= ‘Wﬂ/.

— -

HPS:L51 BF 398
PN188I(BL3076,60237-25) i
T g '
g
2 05
W02
k2 8p139-10 46
(M ﬁ?ﬂﬂ-fﬂ} /
l—l £3-0
77
73 3 gg (BC161-10,
NS O] WETIZ0 S3 3
BLV6SE (L1078, 8:2378) Az
'g_ H4003
low] %
T T
L aif o+l

" Rys 3 Schemat ideowy wrmacniacza mocy m.cz. opracowanego specjalnie ped katem potrzeb amatordw {zaczerpniglo z czasopisma ,,Funkschau” nr 10/1977)
Uwaga: typy ranzystorow w nawiasach moagg by stosowane prey napieciu do 2 « 25V

4

158



O1o nickiére dane technicznc.

Crulo&¢ wejécia mikrofonowego (z wansfor-
matorem): 0,1 do 30 mV.

Regulacia 1onéw wysokich i piskich: w grani-
cach 12dB pray 12 kHz i 60 [z,
Znamionowy poziom napigeia podstuchu (na
P5): 200 mV.

Znamionowy poziom napigcia na wyjsciu ka-
nalu (przed opornikiem Ryo): 100 mV.
Najwigksza dopuszczalna warto$é  napigcia
wyjSciowego kanalu (przed opornikiem Ryl
25V.

Zasilanie: 24 V przy poborze 18 mA na kanal
i 120 mA na wzmacniacz wyiSciowy,
Nuorvsunku 3 jest preedsuwiony sehenn
wzmacniacza mocy opracowany pod kgtem
mozliwodei realizachh w warunkach amator-
skich. Caulo&¢ wejéciowa okolo 1V, moc
zalezna od napigeia zasilajgeego i zastosowa-
nych tranzystoréw (odd 15 do 60 W),

Na wejsciu zastlosowano wzmacniacz rdznico-
wy 2z tranzystorami T'1i T2, Stopicd nastgpny
jest arezlizowany 2 tranzysiorem 13, kiory
steruje tranzystor webudzapgey T4, Tranazys-

TR

| TR T LI G SR AL TR SN L T A

tor wen powinien micd duzy wspolczynnik
wzmocnienia pradowego (wigkszy niz 100),
Spadek napigeia na zespole diod D1, D2, D3
powinien wynosi¢ 2,0 do 2,2 V. Tranzystory
Thi T7 sy Za0PAIrzone W radiatory o pewicrz-
chni kilku em®. Tranzystory mocy T81 7953
zmontowane na osobnyeh radiatorach poza
plytka montazows. Diody DS i D6 zabezpic-
czayy wanzystory przed cwentualnymi prize-
pigciami.

wv:::::wn Napigeie rasilajace | Wartosc Ag
(W1 i 1ke2)
15 2x17 2,2
20 2% N 18
30 2x2% 1.5
45 2 x 30 1
60 2 =33 1

Wartosé mocy wyjsciowe] przy réznych war-
tosciach mapigeia zasilajgeego (wartosé pray
bicgu jatowvm wzmacniacza) przedstawiono
PowWvVZC).

AW

Przedwzmacniacz do adaptera

Na rysunku przedstawiono schemat przed-
wamankeza do adaptera, wyposazony w filir
srumow i filtr przeciwwibracviny. Do wlgeza-
nia filtrdw shuzg odpowiednie przelyerniki $3
1 82, Filtr seumiw odcina cagstotliwosded wig-
ksze od 8 kHz. Filir preeciwwibracyiny osha-
bia czestotliwodei mnicisze od 50 Hz,

uklad korckoviny RO doljezany praclicani-
kiem S1. Ukkad ten obagia adapter maly
impedancyy, wskutek czego jego charakierys-
tvka upodabnia sig do adapiera predkodein-
wego.

Zamiast tranzyvstora BCAL3B mozna zastoso-
wad tranzystor BCL09B, a zamiast BCI718 -
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Oba stopnie preedwzmacniacza sy objgte ko-
rekeving petly siemnego spragzenia zwrotne-
go. Charakterysivka wzmocnienia jest dopaso-
wana do adaprera magnetveznego (predkos-
ClWegRo ),

Do przedwzmacniacza mozna praylpezy ¢ row-
ntez adapter krystaliczny. Do tego celu sluzy

D Al TR Y AL P el WL NN LA YR N LI O R -
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BCIO7B lub BCI08B,
Napigciowe wzmocnienic przedwzmacniacza
wynosi SO dB. Impedancia obeigZenia wyiscia
nic powinna bvé mnicjsza od 47 k2.

AW
Na padstawre FTT - Discrete Semn ondisotor Circeit
Examples.

(R s That

DLACZEGO 6,3 V?

Cry zastunawial sig ktod, dlaczego wigkszosé
wapdlczesnyveh lamp Zirzonveh jest napigeiem
6,3 V,anienp. 6czy 7 V?

Okazuje sig, jak podaje radziecki miesigeznik
wRadio™ nr 1176, 2¢ wszystkiemu ,,winien”
jest samochad. Na poczgtku lat trzydziestych
nastgpilo duze zapotrzebowamie na odbiorniki
samaochodowe. Poczgtkowo stosowano w nich
szklane clektronowe lampy. Skonczvlo sig o
calkowitym nicpowodzenicm. Nie wvirzymy-
waly one wibraciiy szklane balony pekaly.
Powstala koniecznodd skonstruowania specjal-
nych lamp. Mialy one tym razem rrwale meta-
lowe balony.

Zasilanic 2z akumulatora skladajgeepo  sie
# trzech ogniw po 2,1 V (wspolezesne akumu-
latory majy 6 rakich ogniw) sprawilo, z¢ napig-
cie Zarzenia prayigto 6.3V, Bezpracczne mlety
tveh lamp spowodowaly ich savbkic rozpo-
wszechnienie sie w aparaturze stacvinej, gdzie
dostosowano sig do tego dziwnego napigeia
szrzenia. Zostalo tak po dzien dzisiciszy.

Anddrrer Mariatioks

W RN SR Y TR AL L IR L D L SR TR

Ksigzki
WYDAWNICTW KOMUNIKACJI
| LACZNOSCI

do nabycia w ksiggarniach
DOM KSIAZKI
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Forte zostat
udostepniony redakeji do prob eksploatacyjnych preez
Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka.

Szpulowy mag

JForte” jest magnetol 1 zalic do kategorii
standardowej. Jego konstrukcja wvwodn sigz poprzed-

nio produkowanych stereofonicznych magnetofonow

dzono

Magnetofon stereofoniczny typu M2405S

,Forte”

od znanego juz na rynku stereofoni g

nie lepsze odtwarzanie nizszych tondw w porownaniu
z kol i 10 W 8 Q serii 2G 10... lub 2GZ 10...

nu ZK 246. Zmienila sig kolorystyka - dominujg ob
kolory ciemne.

U iony b fonmatendencie 4o prze-
suwania sie w momera:to naciskania klawlsnr trzeba
wige urmeﬁczaé Qo na Qumowyth podktadkach. Na te
g oceniajge przed kil-

ku Iaw magnetofon ZK 246.

Trzeba starannie nukiwlé i ducnslué nakladki zabe:pm
mnmpnod iem szpul, w przeci

razie ich mewlm czesci mogq ponmwae pokrywe
ZwOrZywa sZucznego. Poza tym, jesli magnetofon jest

ZK 2461 M24045. W pordwnaniu 2 ZK 246 wp
szereg ulepszen, np. niezaleing requlacje barwy diwig-
ku, oddzielng dla msluch i \wsolnch tonéw abecme

y w pozycji pionowej, to zaczepy pokrywy po

Ocrywiscie, jesli ktos ma dobry odbiormik, np. ,.Eliza-
beth”, , Kleopatre™ ip., tome bedzie przylaczat kolumn
MIWH do mag 1, lecz magnetofon poly-
CZy 2€ WIMACNiaczem m.cz. odbmml:a. Uwazam nato-
miast, ze bledem bytoby laczyé przy odtwarzaniu ma-
gnetofon M2405S 2z odbiornikiem , Amator-Stereo”,

Duet” itp.

Zwraca ge bardzo sk ie dziatajaca regulacja

barwy diwigku, przy czym ta skutecznoéé jest rownie

duia w zakresie niskich | wysokich tonow.

Opmrnlac sig na wlasnych iadce h Fam,
jlep >p ¥$r6d d hna ym rynku tasm

do mag u .Forte” jest tasma typu AN25 lub

jej otwarciu majg skb &t do wy insigzg
w plycie czolowe). Naturalnie te niedogodnosci nie

wskainiki wyster TERL
sygnu!u pm,r odcqrc:e Uleps:ono ponarlio konstruqu

Amatorzy stereofonicanych naﬂran magnetolonowych
opfﬁcz ianego tumagr ), For-

, znajdy jesrcze na rynku tego roﬁza|u populamv
magnatoian stereofoniczny typu M1417  Uwertura”
oraz zaliczany do kategorii  Hi-Fi" M240350 Dama
Pik”, rwany najczedciej ,Czarng Dama”. Ten ostatni,
typu . deck”, nie ma wzmacniacza mocy.

Obszerniejsze informacje o magnetofonach z Zakladow
im. M. Kasprzaka moina znalesé w nrze 9/1977 r RiK.

JForte” stury do zapisywania i oderytywania audycyi
monofonicznych i stereofonicznych w ukladzie crieros-
ciedowym. Jako irodio sygnatu moga shukyé: mikrofon
magnetoelektryczny, tuner (odbiornik radiowy), gramo-
fon, inny magnetofon. Mozliwe jest rowniez dokonywa-
nie zapisow synchronicznych (tzw. playback) oraz prze-
pisywanie audycji z jednej scietki na druga wraz z do-
grywaniem na |edm!] $cieice noweqo sygnatu

Przy gl go sygnatu wykorzys-

tat wewngirzne glosniki magnetolonu, kolumny glosmi-

kowe dolaczane z zewngtrz, a takee stuchawki stereofo-
niczne lub mo lekt

iczne typu mag ycznego.
Poﬁuas nagt\rwama audvqn moina kontrolowac do-
onywanie zapisu, ac podshuch za pomoca glosni-
kow lub sluchawek.
Wskazniki wyst ia typu wychylowego driataja

rowniel podezas odiwarzania.

Parametry techniczne przekazanego do eksploataci
magnetofonu ,Forte” byly mierzone podczas probw la-
boratorium dzialu kontroli jakosci Zakladdw. Wyniki
pomiarow zestawiono obok dla poréwnania wraz
2 danymi technicznymi podanymi w normie zakladowe]
(ZN).

Wyniki pomiarow wyk

e eksp Y g
y znacznie lepsze niz

plarz i mial p
g e w ie rakladowej.
W sklad pod go wyposazema o

wraz z magnewfnnem wchodzy: szpula o Srednicy 18
cm, kabel polacreniowy steteofomcmv. przw:ad ﬂo
cryszcrenia tasmy, tasma di ¥l

czna.

Zaloca sig stosowanie tasmy krajowe) typu AN35 o gru-
bosci 35 pm lub AN25 ~ 25 um produkeji ZWCh CHEMI-
TEX-STILON. Moina urywaé glosnikow lub restawow
glodnikowych o impedancji 4 lub 8 Q, np: 2G 10C, ZG
10C/4, ZG 10C/5, ZG 10C/6, ZG 10/8S-3, ZG 15C, ZG
20C. Odpowiednie sg rownies stuchawki o impedancii
200 do 400 €2, np SN 50, SN 60, SN 82 Zmognotofnnom
moga wspolpracowac q yczne

foniczne lub 1 ne, np. MDU24/700 ﬂ
MDU25, MDO14, MDO28, MDU27

Wyglad zewnetrzny g f JForte' i z-
czenie elementow regulacyjnych nie rdzni sig zbytnio

wystepuja jesli magnetofon pracuje w porycji po-
riomej,

AN35 produkowana na licenci firmy AGFA-GEVAERT.
Przypominajgc, re bardzo dobra jakosé odstuchu za-

pwmmm shnchawkl foniczne ge, iz
i takie dot sig do g gloémkowym
3 gniazdo prayl . 2 L hawki jest

preeznaczone do stuchawek monolomuwch wysoko-
omowych ukywanych do podshuchu przy dokonywaniu
zapisu sterecfonicznego. Kupujgc stuchawki nalezy

prawdaic, czy 53 one wyposatone we wtyczki glosniko-

suwu tagmy: A

przy predkosci 19,05 em/s <0,15% 0,12%
Mmmlmfl = 02% 0,18%
mwﬂoﬁlmmﬂ Ve |
40-18000 Hz < 7dB 2d8
przy predkosci953cm/s
40-16000 Hz = 7dB
Moc wyjsciowa 2x4W S 3%

h-
pnvpndh&d 19,05 em/s auda 62 dB

pray prodiosci 953 cm/s > 4508 588

przy predkosci 19,05 cm/s =65 dB 79dB
przy predkosci 9,53 cm/s 78dB
wmm :
hmbml. =>15dB 56dB
w zakresie diwigkow ) {
niskich i wysokich g
przy 40 Hz . S-2d8 +11dB
plwielﬂts-ﬂd&mdazuz‘ldﬁ +12dB
Mechani kspl 9 gnetofonu pracowal

cicho, tylko przy pracy pi i i predioscl p
tasémy 19,05 cm/s I sig nieco glos y. Rownie

cicho pracowaty magnetofony M2405S, ktare miatem
okazje ogladaé podczas prob kontrolnych w laborato-
rium dziatu jakodci Zaktadow im. M. Kasprzaka. Wydaje
sigwige, 2o urytkownicy magnetofonu , Forte™ nie bgda
moqgli uskarzac si¢ na ich hatadliwg prace.

Podczas probnej ek tacji magnetofon wspolpraco-
wat 2z odhoomtluum Eluabeth Stereo”, atakie 2 kolum-
nami glosnikowymi ZGZ 10/8-51 8 Q1 ZG 25C 4 Q.
Bardziej wymagajacym fone ym nalety polecaé
stosowanie kolumn glosnikowych 4 2, o mocy 20lub 25
W, oznaczonych symbolem , Hi-Fi”, a wiec typu ZG 25C

lub ZG 20C. Te kolumny maja lepszq sprawnosé i znacz

we typu WG2. Klopoty zaczynajg siq wiedy, gdy stu-
hawki majg wspotp ¢ takze 2 odbiornikiem ste-

reofonicznym. Obecnie produkowane odbiorniki sgwy-

posai w jedno gniazdo do stuchawek stereofonicz-
nych a Myczkl WG’Z do tego gniazda nie pasuja. Z kolei
stuchawki wyposarone we wiyk typu WMS90 pasujgce
do gniazdek w odblnrruku stereofonicznym nie beda
p ¢ do mag .

w mslrukql obslugu mmtatonu ..Forle zaleca sig

It yeh w wiyk WMS90
Hacze przﬂﬁclm typu UZP albo NMS!)J’! * WG2.
Niestety, takich 2gcz nie ma w sprzedazy i trzeba je
wykonac samemu.,

Powszechnie wiadomo, 2e dobre nagrania magnetolo-
nowe mozna uzyskac wykorzystujac joko Zrodlo sygna-
tow odbiornik 2 zakresem UKF, gramolon elektryczny
wysokiej klasy i nowq phytg, ewentualnie dobrze nagra-

na |a§mq JForte” nie ma wejscia dostosowanegc do

3 Al
mag yeng Wi

|wmm.rkuuymtmba ;akac.rlon osredni
cracy migdzy gramofonem i magnetofonem - wemac-
miacz korekcyjny, np. WGM 73. Niestety takich wemac-
niaczy nie ma w sprzedaky. | w tym przypadku ubytkow-

nik zdany jest na wlasne sity,

Bardzo dobrym pomyste |ast dolqmmedomagnattr
fonu tasmy d yinej icznej. Tasma
zawiera;‘ inf e o 1 ‘lSpuso
biey ienia glosnikow, sygnaly te do regulacji
paratury. kilka nagran z foni

i nieco muzyki rozwwkmh oerywiscie mgraml sm
reofonicznie. Drigki tej tasmie nawet taki fonoamator,
ktory ze stereofonig zetknat sig po raz pierwszy otrzymu-
je podstawowy zasob informacji utatwiajgcy korzysta-
nie z aparatury

Magnetofon M24055 ma dwie predkodci preesuwu tas-
my: 19,05 em/s i 9,53 em/s. Wickszg prodkodé warto
wykorzystywac tylko przy zapisie | odiwarzaniu muzyki
i to pod warunkiem, re stosuje sig bardzo dobre kolum-
ny glodnikowe, np. ZG 20C oraz dysponuje sig dobrym
#rodlem sygnatu, np. tunerem odlnurmka Kleopam
W innych preypadkach calk wyst P 4t
9,53 cm/s.

Podsumowujac wrazenia z probnej eksploatac) magne-
tofonu M2405S , Forte” moina powiedzied, re niewglp-
liwie spotka sig on z uznaniem ze strony fonoamatorow,
nawet tych wymagajacych. N




Przeglad tresci radzieckiego miesi¢cznika ,,Radio”

Ponizej przedstawiamy przeglad najciekaw-
szych naszym zdaniem artykulow opubliko-
wanveh w numerach 10, 11, 12/1977 i 1, 2,
3/1978 radzieckiego miesigcznika RADIO.
Przypominamy jednoczesnie, #e przeglad
numeréw RADIA z pierwszych kwartalow
1977 r. byl zamieszczony w naszym miesi¢cz-
niku w nrze 11/1977.

Redakcja

B W nrze 101977 artykul wstepny poswigco-
no 20-leciu rozwoju kosmonautyki. W paz-
dzierniku 1957 r. pierwszy w dziejach ludz-
ko§ci ,,Sputnik™ zapoczgtkowal ten nowy
okres postepu spolecznosci ludzkiej.

W czgsei przeznaczonej na artykuly popular-
no-naukowe znalez¢ mozna dwa bardzo intere-
sujgce artykuly: o automatycznych stacjach
wysylanych na dalekie planety naszego ukladu
slonecznego 1 o najwigkszym w $wiccie radio-
teleskopie ,,RATAN-600".

\Fr' dziale techniki m.cz. zamieszczono artykul
0 zastosowaniu wzmacniaczy operacyjnych we
wzmacniaczach akustycznych oraz wskazéwki
do samodzielnego skonstruowania mechaniz-
mu pélautomatycznego gramofonu.

Techniki TV dotyczy artykul o lokalizowaniu
uszkodzen w telewizorach kolorowych i arty-
kul o mozliwosci wykorzystania ukladéw sca-
lonych TTL w ukladach telewizorow.
Krétkofalowey znajda artykut o wymaganiach
technicznych dotyczacych nadajnikéw amato-
rskich.

B W nrze 11/1977 artvkul wstepny 1 kilka
nastgpnych poswigcono 60-leciu Wielkiej So-
cjalistycznej Rewolucji Pazdziernikowej i osig-
gnieciom Zwigzku Radzieckiego w tvm
okresic.

Elektronikéw powinien zainteresowaé artykul
pt. ., Elektronika energetyki termojadrowe)”.
Wynika 2 niego dobitnie ogromne znaczenie
1 niezbedno$E elektroniki we wszystkich dzie-
dzinach wspolczesnej nauki, a szczegdlnie
w fizyce.

W przegladzie najnowszego sprzetu powsze-
chnego uzytku opisano krétko: wzmacniacz
m.cz. ,,Radiotechnika 020-Stereo™ o mocy 2
% 50 W, gramofon ,,Allegro-020-Sterco™, ze-
spol glosnikowy 35AS-1 0 mocy znamionowej
35 W.

Dla do$wiadezonych konstruktoréw moze
okaza¢ si¢ przydatny artykul o kamerze stano-
wigeej przystawke do zwyczajnego telewizora.

W dazale miernictwa zamieszczone zostaly
dwa interesujace artykuly: o amatorskim oscy-
loskopie i cyfrowym mierniku uniwersalnym.

B Wstepna cz¢§¢ numeru 12/1977 zawiera
artykuly o dzialalnosci i osiggnigciach stowa-
rzyszenia DOSAAF.

W krétkim artykule podano przyklady zasto-
sowania transoptoréw w ukladach m.cz., co
umoZliwia zupelne oddzielenic obwodu regu-
lowanego od obwodu, za pomocy ktérego od-
dzalywuje si¢ na uklad.

Dwa antykuly dotyeza ukladéw odbiorczych
UKF-FM z zastosowaniem nowoczesnej tech-
niki PLL. Interesujagcym si¢ technika odbior-
czg polecamy zapoznanic si¢ z tvmi artyku-
lami.

W numerze podano opis i schemat ideowy
telewizora ., Junost” do$¢ rozpowszechnione-
g0 u nas w kraju.

Mlodzi radicamatorzy znajda w tym numerze
opis prostego generatora sygnalowego.

W dziale elektroniki uzytkowej zamieszczono
opis prostego regulatora temperatury termo-
statéw z dwoma tranzystorami i tyrystorami.

M W nrze 1/1978 zamieszczono tabelaryczny
przeglad podstawowych danych technicznych
kilkudziesigciu  magnetofonéw  produkowa-
nych w ZSRR oraz opis i schemat magnetofo-
nu ,,Jupiter-202-Sterco™.

Krétkofalowey znajdg w tym numerze do$é
dokladny opis przystawki UKF do nadajnika
krétkofalowego.

Dla zaawansowanych elektronikow jest prze-
znaczony artykul o grach telewizyinveh ,,ho-
keju™ 1 ,,tenisie”.

Ukladowcow moze zainteresowaé artykul
o ukladach bedaeveh generatorami pradu
o okreslonym natgzeniu.

Jak wiadomo, elektronika wkracza ostatnio do
szkolnictwa nie tylko jako przedmiot nauki
i w postaci pomocy naukowych i dydaktycz-
nych (magnetofony, telewizory, instalacje do
nauki jezykéw obeych id.), lecz jako ,,po-
mocnik nauczycicla’” do sprawdzania wiado-
mosei ucznia. Opisowi takiego systemu na-
zwanego ,,SKOS™ poswigcony jest kilkustro-
nicowy artykul.

Dla poczatkujgeych przeznaczono opis bardzo
Prosicgo Wzmacniacza mocy, prZezZnaczonego
do wzbudzania z przeno$nych odbiornikéw
tranzystorowych — jest o wige , koncowka
mocy” 0 mocy 1-8 W zaleznie od zastosowa-
nych tranzystor6w i napigcia zasilajgcego.

B W nrze 2/1978 wstgpna czgS¢ jest poswig-
cona artykulom i notatkom naswietlajgeym
role Armii Czerwonej stojgee] na strazy bezpie- -
czefistwa Zwigzku Radzeckiego i bratnich
krajow oraz wspélpracy lacznogcioweow armii
krajow socjalistycznych.

W kilkustronicowe] tablicy zawarte sg dane
charakierystyezne kilkudziesigciu  odbiorni-
kow radiofonicznych wytwarzanych w 1978 r.
W artvkule pt. ,,0d walca dzwickowego do
wideoplyty™ podano wiele interesujgeych da-
nych o rozwoju techniki gramofonowej
w ZSRR. Warto wspomnie¢, ze dzigki wezes-
nym nagraniom dotrwaly do naszych czasow
oryginalne wystgpienia W.1. Lenina. Wytwa-
rzaniu gramofonéw i1 plyt gramofonowych po-
$wigcono w ZSRR wiele uwagi. Rocznie dosta-
rcza sig na rynek okolo 1500 nowych plyt.
W 1976 r. wyprodukowano 132 min plyt.

W numerze tvm znajduje si¢ rowniez dokon-
czenie obszerncgo opisu (patrz numery 11
1 12/1977 oraz 1/1978) transceivera ,,RADIO
77" opracowanego w laboratorium miesigczni-
ka ,,Radio”. Jest to bardzo interesujaca kon-
strukcja przeznaczona dla dostatecznie zaa-
wansowanych krétkofaloweow.

B W e 31978 w czescl wstepne] mozna
znaleZé interesujgey artvkul o systemie telewi-
zyjnym przygotowanym na Olimpiade w Mo-
skwie w 1980 r.

W tym numerze zamieszczono dalsze informa-
cje o sprzecie powszechnego uzytku produko-
wanym w ZSRR - konkretnic informacje
o gramofonach elekirycznych 1 wzmacnia-
czach m.cz., a takze opis wzmacniacza ,,Ros-
tow-Don-101-Stereo™  zawierajgeego  cziery
koricowki mocy i przeznaczonego do wspol-
pracy z czterema zespolami glosnikowvmi ty-
pu6ASL-1 0 mocy 6 W. Wzmacniacz ten wraz
z zespolami glosnikowymi umeZliwia uzyska-
nie poszerzonej strefy odsthuchu stereofonicz-
nego.

Zamieszczony jest opis ukladu ,,Dolby B™
z radzieckimi ukladami scalonymi.

Dzial techniki m.cz. zamyka artykul o nowo-
czesnych ukladachiwzmacniaczy m.cz.
Poczatkujgeych radioamatorow moze zainte-
resowaé opis przystawki radioodbiorczej do
magnetofonu. Jest ona wykonana z dostarcza-
nego na rynek radziecki zestawu detali, ale
moze byé zrealizowana bez wigkszych trud-
no$ci i z elementow krajowych.

Opis prostego tranzystorowo-lampowego na-
dajnika jest przeznaczony dla mlodych krétko-
falowcow.

Warto zwréci¢ uwage na popularny artykul
wprowadzajgcy do elektronicznej techniki ob-
liczeniowej | komputerow.,

R.T.

Cena 8 21,
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